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В ЧЕСТЬ 


Трудящиеся Советского Союза с чувством 
огромной гордости за успехи нашей Родины 
в коммунистическом строительстве встре- 
чают 66-ю годовщину Великой Октябрьской 
социалистической революцин. На заводах и 
фабриках, на транспорте и стройках, на шах- 
тах и электростанциях, в колхозах и совхо- 
зах, в научно-исследовательских организаци- 
ях —в каждом трудовом коллективе, где 
советские люди трудятся над выполнением 
решений ХХУ! съезда КПСС и задач, выте- 
кающих из постановлений — ноябрьского 
(1982 г.) и июньского [1983 г.] Пленумов 
ЦК КПСС, — широко развернулось социали- 
стическое соревнование в честь Великого 
Октября. 

В числе передовиков производства на 
московском заводе счетно-аналитических 
машин имени В. Д. Калмыкова ‹ уважениех 
называют имена монтажников радиоаппара- 
туры Сергея Моисеева и Татьяны Алексеевой 
(фото 1]. Задание трех лет пятилетки они 
выполнили к 7 октября — Дню Конститу- 
ции СССР. 

На московском радмотехническом заводе 
сотни ударников коммунистического труда 
успешно выполняют свои обязательства в со- 
ревновании за достойную встречу Великого 
Октября. Среди них — старший инженер 
Виктор Горбачев, радиомонтажница Мари- 
на Иванова и старший инженер Вита- 
лий Рыбаков (фото 2]. 

Коллектив львовского объединения 
«Электрон» настойчиво трудится над осво- 
ением выпуска новых цветных телевизоров, 
обладающих повышенным качеством 
изображения и надежностью в работе. 


ОКТЯБРЯ 


К октябрьским праздникам в торговой сети 
появились новые цветные телевизоры треть- 
его поколения — унифицированная модель 
«Электрон-Ц265Д» (фото 3]. 

Больших успехов в соревновании за по- 
вышение эффективности производства и 
качества продукции добился коллектив па- 
невежиского завода «Экранас»— одного из 
крупнейших в СССР специализированных 
предприятий по выпуску крупногабаритных 
кинескопов. Здесь широко внедряется авто- 
матизация и механизация производства. 
На трудоемких операциях применяются 
промышленные манипуляторы, непрерывно 
растет производительность труда. 96 про- 
центов изделий маркируется государствен- 
ным Знаком качества. На фото 4 — химиче- 
ский участок цеха сборки цветных кинеско- 
пов. 

В предоктябрьском социалистическом со- 
ревновании активно участвуют и коллективы 
предприятий и научно-исследовательских 
учреждений Госкомитета СССР по гидро- 
метеорологии и контролю природной среды. 
Результатами их труда пользуются все отрас- 
ли народного хозяйства. На фото 5 — работ- 
ники Центральной аэрологической обсерва- 
тории в подмосковном городе Долго- 
прудном Ольга Иванова, Александр Ситник 
и Евгений Булгаков готовят к очередному 


сеансу лазерный локатор «Лидар», с по- 
мощью которого ведутся исследования ме- 
теорологических параметров атмосферы, „ 
определяется уровень ее загрязнения. 


Фото П. Скуратова и корреспондентов 
Фотохроники ТАСС. 
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НА СОРЕВНОВАНИЯХ В ЛАЙПЕДЕ 


Вверху слева: на пьедестале почета победители Третьих всесоюзных 
очно-заочных соревнований по радиосвязи на КВ на приз журнала «Радио». 
Команда РСФСР — | место, Москвы — 1! место, Литовской ССР — И! место; 
внизу слева: спортсмены на стадионе «Жальгирис». 

Справа сверху вниз: участники соревнований «Космос-83», представляю- 
щие Красноярск, развертывают антенну; И. Стасевич (УР2ВЕ|) во время 
соревнований по радиосвязи на КВ; О$О через спутники «Радио» про- 
водит мастер спорта СССР В. Чепыженко (г. Молодечно). 

Фото В. Борисова 
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РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ „ПОБЕДА-40» 


ПОЗЫВНЫЕ-. БИТВА ЗА АНЕПР” 


Маршруты радиоэкспедицим «Победа-40» привели нас 
к памятным местам еще одной исторической эпопеи Ве- 
ликой Отечественной войны — битве за Днепр. Золотой 
страницей вошла она в летопись победоносных сражений 


1943 года, как пример беспримерного массового подвига. 


В победах на Курской дуге зарождалось это новое 
гигантское наступление Советской Армин. Безостановочно 
гнать прага на запад, освобождать Левобережную Ук- 
рамну, выйти к Днепру, форсировать его, захватить 
плацдармы на его западном берегу, освободить столицу 
Укранны Киев — такова была директива Ставки. И она 
была блестяще выполнена, 

За самоотверженность и героизм в битве за Днепр 
2438 вомнам всех родов войск, в том числе м войск связи, 
было присвоено звание Героя Советского Союза, тясячи 
солдат, офицеров, генералов удостоены орденов н меда- 
лей СССР. 

В честь 40-летия битвы за Днепр, в честь седых вете- 
ранов и в память погибших смертью храбрых всталм на 
радиовахту сыны и внуки героев Великой Отечествен- 
ной — участники радиоэкспедиции «Победа-40», С па- 
мятных мест сражений, из городов, отмечавших 40-петие 
своего освобождения, зазвучалм позывные станций, раз- 
вернутых радиолюбителямн ДОСААФ. 

Новый этап радноэкспедиции «Победа-40» раднолюби- 
тели Украины назвалн „Битва за Днепр». Его преддверием 
стала радиоперекличка радиостанций столицы респуб- 
лики — Кмева, городов Днепропетровска, Донецка, Черни- 
гова, Сум, Запорожья, Львова. В те дни центр радно- 
любительства республики как-бы переместился в Жито- 
мир — здесь собрались на финал Спартакиады сильней- 
шие радноспортсмены Украины. Именно отсюда работапа 
меморнальная радиостанция с позывным 05ХВО — «Битва 
за Днепр». Здесь же за икруглым столом» журнала 
«Радио» проходипа встреча ветеранов исторического 
сражения и раднолюбителей. 

Встреча ветеранов зоенной связи с молодежью на- 
чалась с символической армейской поверки. Провести 
ее было поручено старшине в отставке, радисту, обслу- 
живавшему под Берлином Ставку Маршала Советского 
Союза Г. К. Жукова, председателю Федерации радноспор- 
та Укранны Н. М. Тартаковскому: 

— Ветеран партми, бывший начальник оператииного 
отдела штаба 65-й армми, кавалер ордена Ленина, трех 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО -ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связм СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина и ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армии, 
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орденов Красного Знамени, четырех орденов Красной 
Звезды, ордена Кутузова, ордена Грюнвальда Филипп 
Ильич Липис — здесь] 

Звучит ответ: «Здесь!» 

— Партизан, командир отряда соединения А. Н. Сабу- 
рова, Герой Советского Союза Васнлий Иванович Ренов — 
здесь! 

Звучит ответ: «Здесь!» 

— Начальник штаба 138-го отдельного полка связн 
3-й гвардейской танковой армим, кавалер двух орденов 
Красного Знемени, орденов Кутузова, Александра Нев- 
ского, Отечественной войны, Красной Звезды, Боевого 
креста Чехословакии Андрей Кузьмич Прокудин — здесь! 

Зучит ответ: «Здесь!» 

За нащим «круглым столом» были участникн боев за 
Харьков, Чернигов, Черкассы, Киев, начальники радио- 
станций, радисты-разведчики, командиры раднорот, а ря- 
дом с ними — спортивная молодежь, наследники слав. 
ных дел старшего поколения. 

Мы были рады припетствовать в качестве заочных 
участников «круглого стола» журнала «Радно» бывшего 
командира полка, участвовавшего в форснровании Днепра, 
Бориса Пантелеймоновича Робула низ Донецка, бывшего 
радиста 8-й воздушной армии ныне кандидата технических 
наук Александра Александровича Виноградова (/В5ОСР) 
мз Запорожья, участника войны Сергея Николаевича 
Рубцова из Львова. Они, как м многие другме ветераны, 
вместе с молодыми операторами былн в этот час на кол- 
лективных радностанциях ДОСААФ. 

В рассказах гостей нашего «круглого стола», свиде- 
телей гигантской битвы за Днепр, оживали героические 
события прошлого. 

— Свою оборону на Днепре, — говорит Филипп 
Ильич Липис,— гитлеровцы назвали «Восточным валомь, 
Скорее Днепр потечет в обратную сторону, чем русские 
преодолеют этот водный рубеж,— хвастал бесноватый 
фюрер. Но враг, в 1943 году еще очень сильный, прекраснс 
вооруженный, не смог остановить наступательный порыв 
наших войск, 

В Житомире живет бывший командир роты нашей 65-й 
армии Герой Советского Союза Иван Павлович Воронин. 
Он, к сожалению, не смог сегодня быть здесь. Воронин 
со своимм автоматчиками и связистами первым захватил 
плацдарм под Кременчугом, в районе Мишурина Рога, 
и удержал его. 

— Почему вы сами с гранатами шли на танки} — спро- 
сили его.— Вы же должны были командовать ротой. 

— А уже никого не оставалось в строю... 

Иван Павловнч — один мз 193 Героев Советского Союза 
65-я армии, получивший это высокое званме за форсиро- 
вание Днепра. 

Украинское полесье — это край партизанского подвнга. 
В период Курской битвы, сражения за Днепр в тылу 
у врага не прекращалась «рельсовая война». Непосред- 
ственным ее участником был н наш гость Герой Со- 
ветского Союза Василий Иванович Ренов. 

— Хотя я не связист, а подрывник,— начал он свое 
выступление, — пускал под откос эшелоны врага, но 
хорошо знаю цену связи. Как нам ее не хватало в первый 
период! Потом появились радисты, Трудно переоценить 
их роль в пермод «рельсовой войны». Лично я участвовал 
в 54 операциях. Минировал и взрывал пражеские объекты, 
Своими руками пустил под откос 8 эшелонов с техникой 
м войсками гитлеровцев. Несли мы и правдивое слово 
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Битва за Днепр. Август декабрь 1943 г. 


народу, распространяя сводкн Совинформбюро, полу: 
ченные по радио, 

Однополчанам посвятмл свое выступление за чкруг- 
лым столом» бывший начальник радностанции, а затем 
радиоузла 60-го отдельного полка связи 52-й армни Ни- 
колай Иванович Сидоренко. 

— Хочу рассказать вам,— обращаясь к молодежя, 
начал он,— © высоком воинском мастерстве фронтопых 
радистов, их самоотверженном воннском труде. 

Наша армия форсировала Днепр севернее Черкасс. 
На правый берег были выброшены две воздушно-де- 
сантные бригады. И вот с одной из них м отрядом партизан, 
действовавшим в районе переправ, у нас не было связи, На 
парашюте к ним сбросили радиста, но ни штаб фронта, 
нм мы по-прежнему не моглм связаться с районом 
десантирования: никто не мог принять слабые сигнапы 
маломощной рации, Вот тогда-то мы и вспомнилн о нашем 
отличном мастере связм — радисте Петре Ивановиче 
Дубец. Он попросил радностанцию РАФ, приемник, на- 
тянул повыше антенны м в хаосе эфирного шума сумел 
различить позывные бригады. В течение всей операции 
Дубец поддерживал связь с десантом м партмзанами, 
Это позволило организовать четкое взанмодействие 
и форсирование Днепра. 

А теперь © самоотверженности военных радисток. Пусть 
нх пример вдохновляет наших чемпнонов в спортивных 
баталиях. Весна 1944 года была бурной, непроезжими 
стали фронтовые дороги. Все приходнлось нести на себе, 
и том числе и тяжелые радиостанции РБМ, питание к ним 
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Август- декабрь 1943 КИЕВА 
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мч, 
ОРПриморско Ар‘парскал 


м ЗИПы. Многие экнпажи радиостанций были женские. 
Вспоминаю экипаж старшнны Марии Меклер. Она м ее 
помощница (фамилию, к сожалению, забыл] — тогда это 
были худенькие молоденькие девчушки — несли на себе 
тяжелые РБМ-ки, совершая пместе с наступающими 
частями марши по 25—30 километров в суткм. А на прива- 
ле, когда солдаты, словно подкошенные, падали м засы- 
пали, они быстро развертывали радностанцим и обеспе- 
чивалн радносвязью своих командиров... 

Рассказ о героизме фронтовых раднсток продолжил 
заочный участник «круглого стола» бывший радист 6-й 
воздушно-десантной Кременчугско-Знаменской дивизин 
Юрий Борисович Марчук (ИВ5ХВУ]. Он поделился воспо- 
минаниями о том, как мужественно, самоотверженно 
сражались под Белгородом, Харьковом, Полтавом, 
Кременчугом, Кировоградом — сибирячки-комсомолкыи, 
окончившие новосибирскую школу Осоавиахима. 

Привет своим фронтовым подругам мз Львова пере- 
дала по радио Марнам Григорьевна Бассина (ОВ5ВВ]. 
Добрые пожелания воспитаннице донецкой комсомо- 
лии — радистке Галине Владимировне Жлогодюк, 
проживающей ныне в Грузим, просят передать опе- 
раторы УК51А2... 

Мужество, самоотверженность, чувство долга — этм 
слова сопровождали каждое воспомннание ветеранов. 

— На подступах к Днепру,— рассказывает бывший ко- 
мандир радиороты 970-го отдельного батальона связи 
Василий Яковлевич Бондарь, — гитлеровцы пытались ос- 
тановить наше наступление массированными бомбовыми 
ударами. Однажды такой налет был нацелен на наш ра- 
диоузел, По команде «Воздух!» исе свободные от вахты 
укрылись в щелях, на радиостанцимн остался лишь де- 
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журный Решетников. Когда бомбы началм падать рядом, 


он своим телом прикрыл аппаратуру, был ранен, но‘ 


радиостанцию спас и связь с наступающими дивизиями 
не прервалась. Отважный радист был награжден орденом 
Спавы 1 степени. 

Многие годы лучшимн радиотехническими школами 
ДОСААФ руководят Вениамин Михайлович Рожнов 
в Донецке м Сергей Георгиевич Понкратьев в Житомире. 
Оба они ветераны, почти рядом, в 3-й Гвардейской тан- 
ковой армии, воевали на Украине. Понкратьев руко- 
водил связью 13-й мотострелковой бригады. Она одной 
из первых ворвалась в Харьков, освободила его родной 
городок — Мерефу. Но до Днепра Сергей Георгмевич 
не дошел. 4 марта 1943 года, под Полтавой, его тяжело 
ранмло. А раднотелеграфист старшина Рожнов вошел со 
своей радиостанцией в освобожденную Полтаву, в сен- 
тябре 1943-го форсировал Днепр, а в ноябре уже шагал 
по Правобережной Украине на запад, 

Понкратьев и Рожнов были желанными гостямн «круг- 
пого стола». Правда, Вениамину Михайловичу не удалось 
приехать в Житомир, его выступление с вниманием слу- 
шал любительский эфнр. 

Освобождение столицы Советской Украины Киева — 
венец грандиозной битвы за Днепр, образец подпинного 
полководческого искусства, Об одном из ярких эпизодов 
завершающего этапа нашего наступления на Киев, примере 
умелого применения радмиосредств для введения против- 
ника в заблуждение © направлении главного удара, расска- 
зал на встрече начальник штаба 1438-го отдельного полка 
<вязм 3-й гвардейской танковой армии полковник в отстав- 
ке Андрей Кузьмич Прокудин, 

— Взгляните на карту сражения за освобождения Ле- 
вобережной Украмны, — сказал он.— Стремительной крас- 
ной стрелой на ней мзображен путь наших танкистов от 
Курска к Днепру. Уже 22 сентября передовые части 
армии с ходу форсировали реку юго-восточнее Киева, 
в районе Великий Букрин. Но враг был еще очень силен 
и на этом плацдарме не удалось развить успех. Он 
наметился в районе Лютежа, севернее Киева, куда Ставка 
в своей директиве от 24 октября 1943 года приказала 
скрытно перебросить нашу армию. Вот тогда и был при- 
менен в широчайшем масштабе радиообман противника, 
Всем радмостанциям армим, которые работали в боевом 
режиме, было приказано оставаться на свомх местах 
м вести активный радмообмен, передавать раднограммы, 
организовывать сети связи м т. п. И вот войска скрытно 
уходят с плацдарма, танкм уже на другом берегу Днепра, 
бригады, корпуса прошли Борисполь, Броворы, армия 
переправила главные свом силы на Лютежский плацдарм, 
а эфир полон позывных наших частей м подразделения, 
находящихся на «старом месте», 

Только в 5 часов утра 6 ноября 1943 года, когда все 
наши танки, боевые машины, включив фары, внезапно 
ринулись на врага, гитлеровцы поняли цену своему 
просчету. На плечах зрага танкисты ворвались в Киев, 
А вечером, в канун 26-й годовщины Великого Октября, 
Москва салютовала освободитепям Киева, 

„.Прошли годы, десятилетия. В канун празднования 
66-й годовщины Великой Октябрьской социапистической 
революции столица Советской Украины город-герой Киев 
отметил 40-летме своего освобождения, 40-петмне победо- 
носного сражения за украинскую землю. И в этот день 
снова звучали позывные мемормальных станций в честь 
седых ветеранов м в память павших смертью храбрых. 
И радиограмма благодарных потомков — «Слава героям 
битвы на берегах Великого Днепра!» облетела любн- 
тельский эфыр.., 

А. ГРИФ 


Киев —Житомир— Москва 
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ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — 
ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ 


БААГАЕМОЕ АПК 


ЦК КПСС и Совет Министров СССР в своем постанов- 
лении «О мерах по ускорению научно-технического 
прогресса в народном хозяйстве» определили в качестве 
одного из главных направлений работы по ускорению 
научно-технического прогресса широкую автоматизацию 
технологических процессов. Это в полной мере отно- 
сится и к автоматизации сельскохозяйственного произ- 
водства, 

На селе сегодня наверное нет такой области произ- 
водства — от улучшения структуры почв до перера- 
ботки сельскохозяйственных продуктов, — в которую 
бы ни проникла автоматизация, Ее по праву можно назвать 
слагаемым агропромышленных комплексов, так как имен- 
но ей придается важнейшая роль в реализации задач, 
намеченных Продовольственной программой СССР. 

Специалисты различных министерств и ведомств созда- 
ют самые разнообразные электронные приборы, а также 
автоматизированные системы для нужд сельского хо- 
зяйства, Их внедрение приносит огромную пользу, Так, 
созданный организациями Минприбора уровнемер РУС 
может использоваться и для замеров уровня молока, 
а ультразвуковой прибор Ген-1 позволяет выявлять супо- 
росность свиноматок уже на 28-й день. Это очень важно 
для определения оптимального рациона их питания, 
а следовательно, и увеличения поголовья. Таких примеров 
можно привести много. 

Применение современных микроэлектронных средств 
позволяет значительно усовершенствовать системь! авто- 
матизированного контроля и управления, используемые 
в сельском хозяйстве. Это наглядно продемонстрировала 
разработанная киевским институтом автоматики имени 
ХХУ съезда КПСС система локальной автоматики для 
теплиц площадью 1 га, Использование этой системы 
в двух тепличных хозяйствах — в Симферополе и По- 
дольске — уже позволяет говорить о значительном сни- 


Пульт АСУ ТП птицефабрикм. 


ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — ДЕЛО 


Азтоматизмырованная система приготовления и раздачи 
жидких кормов. 


Пульт АСУ теплицей. 


Фото Н. Аряева 


ВСЕНАРОДНОЕ 


жении затрат электрической и тепловой электроэнергии, 
повышении производительности труда обслуживающего 
персонала, о возможности снимать вместо одного — 
несколько урожаев выращиваемых культур, 

Система, о которой идет речь, осуществляет управ- 
ление температурой воздуха, почвы, воды и растворов 
минеральных удобрений, уровнем искусственного освеще- 
ния, поливом и подкормкой удобрениями растений, уров- 
нем углекислого газа в воздухе. Построена она на базе 
микро-ЭВМ СМ-1800. Сбор информации о параметрах 
среды обитания растений в теплице производится с по- 
мощью различных датчиков. Информация от датчиков 
поступает на нормирующие преобразователи и измери- 
тельные блоки, преобразующие сигналы датчиков в уни- 
фицированные сигналы, которые поступают на обработку 
в ЭВМ. После этого машина выдает команды исполни- 
тельным механизмам: произвести нагрев воды, подать 
минеральные удобрения, доувлажнить воздух разбрызги- 
вающими форсунками, открыть фрамуги ит. д. 

Отличительной особенностью этой АСУ является то, 
что она позволяет гибко перестраивать программу 
управления ростом растений. Оператор-технолог может 
вести с системой диалог. Для этого имеются специально 
разработанные пульты «Микроклимат» и «Полив», 

В стенах того же киевского института автоматики разра- 
ботана и другая система — автоматизации приготовления 
и раздачи жидких кормов на свиноводческих промыш- 
ленных комплексах. Система производит автоматическое 
дозирование компонентов корма и приготовленной смеси 
в кормушки по заданной программе. 

Количество воды и компонентов комбикорма, которые 
нужно смешать, чтобы приготовить жидкую смесь, за- 
даются оператором-технологом через шкаф автоматики. 
Расположенные там же приборы в свою очередь непре- 
рывно информируют обслуживающий персонал о темпе- 
ратуре приготовленного корма и о том, сколько комби- 
кормов находится в бункерах у производственных зданий. 
В зависимости от этого диспетчер распределяет авто- 
транспорт с привезенным кормом. 

После того как смесь приготовлена, на пульте управ- 
ления загорается лампочка, и оператор задает программу: 
сколько корма в какую кормушку подать. Затем, нажав 
кнопку на пульте, он включает насос для подачи смеси 
в трубопровод, идущий к кормушкам станков. На пульте 
имеется мнемосхема, на которой отображается ход про- 
цесса кормораздачи. 

Подобные системы, используемые в типовых свино- 
водческих комплексах, рассчитанных на 36 тысяч свиней, 
дают годовой экономический эффект в 180 тысяч рублей. 

Значительным вкладом в решение Продовольственной 
программы будет также и внедрение АСУ ТП на птице- 
фабриках, Ее назначение — регулирование искусствен- 
ного света, микроклимата, водоснабжения, а также опера- 
тивно-диспетчерское управление работой птицефабрики. 
Реализуется система с помощью следующих технических 
средств: микро-ЭВМ, тиристорных регуляторов напряже- 
ния, датчиков температуры, влажности, состояния венти- 
ляционного оборудования и водоснабжения. 

АСУ ТП птицефабрики позволяет увеличить годовое 
производство мяса на 7,4%, яиц — на 6,7%, снизить 
расход корма на 7,2%. 

Это лишь некоторые примеры возможностей автомати- 
зации в повышении эффективности сельского хозяйства, 
в рещении задач, поставленных на майском (1982 г.) 
Пленуме ЦК КПСС перед многими отраслями народного 
хозяйства. 


Н. АЛЕКСИНА 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


— 1 ПУТИ 


НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО 


=) ПРОГРЕССА 


О будущем науки много говорят и спорят. Футуро- 
логи предлагают даже схемы и таблицы, в которых рас- 
писано, на какме именно годы будут падать те или иные 
свершения человечества в глобальном масштабе. Скажем, 
ясно, как будет развемваться атомная энергетика, ведущая 
роль которой становится все очевиднее, сколь очевиден 
м тот непреложный факт, что интенсивнейшие поиски 
методов овладения термоядерной энергми увенчаются 
полным успехом. Несомненен размах будущих работ в 
космосе. Но какие именно научные дисциплины станут 
ведущими, где следует ожидать большего выхода для 
нужд народного хозяйства! 

Видный советский ученый, заместитель Председателя 
Совета Министров СССР, председатель Комитета по науке 
м технике при Совете Миннстров СССР академик Гурий 
Иванович Марчук считает, что здесь четыре главных на- 
правления, Это — микроэлектроника, робототехника, 
бнотехнология и информатика, Они, естественно, не рав- 
нозначны ни сейчас, нм в будущем. Но вклад, который 
должны внести в развитие народного хозяйства этим отрас- 
ли науки, громадные перспективы, открываемые ими пе- 
ред нашей промышленностью, несомненны. И что особен- 


но приятно сознавать читателям нашего журнала, все 
они так или мначе связаны с прогрессом радиоэлектроники. 

В самом деле, электроника — технологическая основа 
современных радиотехнических схем м устройств. Ин- 
фор матика основана на работе ЭВМ, то есть тоже относит- 
ся к отделившейся и весьма разветвленной ветви ра- 
диоэлектроникм. Робототехника не может обойтись без 
помощи вычислительной техники, автоматики, телемеха- 
ники и микроэлектроники. В стороне вроде бы стоит бно- 
технология. Но еслм вдуматься, то м здесь для широ- 
кого производственного внедрення результатов научных 
исследований приходится прибегать к услугам автоматики 
м зачастую чисто радиотехнических устройств, 

Предоставим слово докт. техн. наук Д. Поспелову, ко- 
торый постарается расширить ваше представление об од- 
ном из направлений науки, названных академиком 
Г. И. Марчуком, — о робототехнике и перспективах ее 
развития. Тем более, что роль робототехники, как это 
подчеркивается в постановлении ЦК КПСС м Совета Ми- 
нистров СССР «О мерах по ускорению научно-техничес- 
кого прогресса в народном хозяйстве», непрерывно воз- 
растает, 


НА ПОРОГЕ — ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ РОБОТ 


Развитие науки никогда не происходит скачком. Пер- 
вые появившиеся роботы были снабжены манипулято- 
рами и жесткой программой. Они выполняли факти 
чески те же функции, что и станкн с числовым программ- 
ным управлением. Поэтому развитие промышленной робо- 
тотехники можно рассматривать как продолжение развития 
приборов, механизмов или станков, предназначенных для 
обработки различных изделий. 

Широкое использование на производстве роботов пер- 
вого поколения показало, что они недостаточно эффек- 
тивны. При изменении технологии, переходе на новое 
производство, смене качества изделий требовалась серБез- 
ная нереналадка и перестройка самого робота. Поэтому 
были разработаны роботы второго поколения, как бы 
«специалисты» более шнрокого профиля. Меняя в них про- 
граммы и манипуляторы, стало возможным заставить их 
ВЫПОЛНЯТЬ работу погрузчика, сортировщика, сварщика, 
использовать для покрытия поверхностей изделий лаком 
ит. д. 

В нашей стране в заводских цехах трудятся несколько 
тысяч таких роботов, создаются даже целые роботи- 
зированные производства, на технологических линиях кото- 
рых выпускаются большие серин однотипных изделий. Там 
программа действий робота меняется редко, поэтому расхо- 
ды на переналадку его сведены к мннимуму. Такие роботизи. 
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рованные линии широко внедряются, например, в часовой 
промышленности, а также там, где требуется, скажем, 
точечная электросварка ит, п. На подходе роботы-перенос. 
мики, погрузчики, выполняющие утомнтельную и тяжелую 
для человека работу 

Но и эти роботы — со сменной программой, а именно они 
сейчас наяболее широко распространены, — все же еше 
очень скованы в своих действиях, Поэтому ученые и конст 
рукторы заняты созданием адаптивных роботов роботон 
третьего поколения, снабженных обратной связью с про- 
мышленной средой. Такой робот может совершать действия 
в соответствии с изменениями в этой среде. 

Конетруктор заклалывае в робот программу, которая 
позволяет ему правильно реагировать на изменение окру 
жающей среды, то есть робот сам планирует свои действия 
и строит программу целесообразного поведения в зави- 
енмости от того, какая сложилась ситуация вокруг него 
в данный момент. Например, он не будет без конца обра- 
щаться в кассету за деталями, если видит, что их там нет 
Он просто подождет, когда их подадут. 

Эти роботы для того, чтобы получать информацию об 
окружающей среде, снабжаются различными органами 
«чувств»: одним или несколькими телеглазами, искусствен- 
ным ухом, различными датчиками тактильными, улав- 
ливающимн всевозможные колебания, радиосигналы и т. д. 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


Если говорить о сегодняшнем дие, то такие робота 
пока находятся только в стенах научных и конструктор» 
ских лабораторий (сейчас у нас в стране имеется несколько 
десятков роботов третьего поколения). А на производстве 
они делают первые шаги — проходят испытания, Однако 
в ближайшие пять лет эти роботы уже прочно займут 
свое место в заводских цехах и будут -нспользоваться 


на самых разнообразных работах — станут токарями, 
фрезеровщиками, сверлильщиками. 
Ну, а в перспективе — четвертое поколение роботои. 


Их разработкой сейчас заняты научные коллективы всех 
развитых стран. Этн роботы называют ннтеллектуаль- 
ными или интегральными, Если робот третьего поколения 
может выбирать из заранее заложенных в него программ 
нужную, а кроме того, несколько видоизменять ее в задан- 
ных пределах в зависимости от ситуации, то интеллек- 
туальный робот сам будет компоновать программу в соот- 
ветствин с целью, которая стоит перед ним. В такой робот 
закладывается не конкретная программа, а метапрограм- 
ма — программа построения программ. 

Возможность появления роботов третьего и особенио 
четвертого поколений чрезвычайно тесно связана с разви- 
тнем микроэлектроники. Если бы мы использовали обыч» 
ные наши ЭВМ, то робот оказался бы привязанным к ней 
кабелем и не был бы’ мобильным. Только появление микро- 
процессоров, микрокомпьютеров позволило перейти к созда- 
нию автономных роботов. Не только микрокомпьютер, 
миниатюрный по размерам, может быть расположен в самом 
роботе, но и источник электроэнергии, так как микро-ЭВМ 
требует очень мало энергии. 

Таким образом, во-первых, робот освобождается от связи 
с нетранспортабельной ЭВМ, а во-вторых, появляется воз- 
можность осуществить распределенное управление, Когда 
была одна машина, то все действия, которые должен 
выполнить робот, контролировались ею, но делала она это 
последовательно и тратила на это много времени, 

Чтобы робот действовал в реальном масштабе времени. 
в него надо поставить не одну, а несколько микро-ЭВМ, 
соединенных между собой в некоторую сеть. Получитея 
робот. в котором параллельно протекает много вычислитель- 
ных процессов, и он будет способен выполнять нужные 
действия в реальном масштабе времени. Как это делается 
у человека: наш мозг не занят, например, тем, как сгибать 
пальцы илн шагать. Он только дает приказ, а остальное 
делают местные системы управления. 

В настоящее время в робототехнике, конечно, много еще 
нерешенных проблем. Основные из них, пожалуй, четыре. 
Первая — чисто технологическая. Например, до сих пор мы 
не умеем делать достаточно гибкие и хорошие манипуляторы 
или движители для роботов. Пока они остаются железными 
и неуклюжими. А нужно, чтобы матернал, из которого 
сделаны роботы, был более гибким и богатым по своим 
возможностям, Одно время активно обсуждался вопрос 
(он не снят н сегодня с повестки дня) о создании искусствен- 
ных мышц, использующих для своей работы свойство бно- 
полимеризации. Здесь слово за специалистами, занимаю- 
щимися моделированием роста биологических тканей, раз- 
личных физнологических процессов у человека. 

Вторая проблема касается самих микрокомпьютеров. 
Для робота нужна сеть достаточно малых ЭВМ, которые 
бы действовали совместно и целенаправленно. И вот вопрос: 
как организовать вычислительные процессы, чтобы они шли 
параллельно, асинхронно, не мешая друг другу и взаимо- 
действуя в нужные момёнты? Сейчас создается теория 
асинхронных процессов, асинхронных систем. Это большая 
научная проблема, и ею занимаются ученые в нашей стране 
и за рубежом. 

Мы должны совершенно по-новому посмотреть на описа- 
ние процессов. Вычислительная машина приучила нас пред- 


ставлять его как последовательные шаги во времени. И вот 
это описание мы называем программой. Нам же надо соз- 
дать очень много программ, взаимодействующих между 
собой, то есть создать некую мозанчную картину. описание 
которой н конструирование очень сложны, 

Третья группа проблем связана с тем, что обычно относят 
к искусственному интеллекту. Центральной здесь является 
проблема, как уложить в память робота весьма большую 
сумму знаний, необходимых ему для ‘гого, чтобы легко дек- 
ствовать в сложной н меняющейся производственной среде. 
Это так называемая проблема представления знаний. 

Если мы будем пользоваться методом, используемым в 
обычиых вычислительных машинах, то память у робота 
станет непомерно громадной по размеру. Значит, надо 
идтн иным путем. Но каким? Ведь до сих пор мы не знаем. 
каким образом колоссальный объем информации о внешнем 
мире, о его возможностях и программах поведения скон- 
центрирован и записан в памяти человека, 

Наконец. четвертая проблема -- взанмодействие робота 
с окружающим миром. Робот. появившийся на произволетве 
или у нас в квартире в качестве домашнего помошинка, 
это некий новый спутник человека. В связи с этим возникает 
большой комплекс вопросов -— как организовать поведение 
робота, чтобы он не мешал человеку. не раздражал его, 
не портил ему жизнь, чтобы они вместе сушествовали. 
помогая друг другу. Ведь от «железной» логики робота 
человек может и пострадать. Всиомним рассказ одного 
писателя-фантаста, в котором конструктор, сделавший ро- 
бота, демонстрируя его комиссии, предлагает ему вынести 
из комнаты все круглые предметы, Робот все выносит, а по- 
том полходит к своему создателю. откручивает ему голову 
и тоже выносит... Так вот проблема поведения робота 
существует. И здесь есть очень много неясиых воиросов, 
Например, что такое нормальное позедение, приемлемое 
для человека? Что значит вести себя правильно в определен- 
ной ситуации? Точных определений здесь нет, Необходимо 
развивать науку © поведении, о поступках. 

Мы говорили в основном о промышленных роботах. Но. 
конечно, роботы третьего н в основном четвертого поколений 
станут помощниками человека в самых разнообразных сфе- 
рах его деятельности: от домашних работ до изучного 
труда. Сейчас во всем мире активно развивается новое на- 
правление в науке об управлении. Речь ндет о так называе- 
мых экспертных системах, 

Что они собой представляют? Это системы, в которые 
закладывается информация нз определенной области зна- 
ний человека, и специалист может этими знаниями пользо: 
ваться. Например, в глухую деревню приезжзет молодой 
врач. У него имеется небольшой чемодан, в котором нахо 
дится ЭВМ с программой экспертной системы. Обнаружив 
у пациента нестандартный случай болезни, врач вводит все 
данные о нем в систему, и она начинаег советовать; что еще 
посмотреть, какие анализы следует взять. Система нодска- 
`жет также, что это может быть за болезнь, какие могут 
быть последетвия н т, д. 

Экспертными системами могут пользоваться не только 
врачи, но и археологи. геологи. Например. очень трудоем 
кий процессе в геологии — опнсание обьажений. Эту работу 
может взять на себя экспертная система. Геологу достаточ- 
но наговорить в микрофон все данные об обнажении, а си 
стема все затииет, разложит по полочкам н обработает 
Если такую экспертную систему булет иметь робот, то описа- 
ние обнажений можно поручить ему. 

В научных коллективах многих стран уже началось созда- 
ние интеллектуальных роботов, Но появятся они, конечно, 
не так скоро. Специалисты считают, что по сложности 
их можно будет сравнить с космическим кораблем... 


Беседу подготовила Н. ГРИГОРЬЕВА 
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Нынешний спортивный год — год 
УП! Спартакиады народов СССР. И хотя 
соревнования по радиосвязи телеграфом на 
КВ на приз журнала «Радио» не входили 
в программу Спартакнады, нх участники 
чувствовали на себе повышенную ответст- 
венность. Вновь как н в 1980 году, во 
время эксперимента, н в 1981 году, когда 
эти соревнования впервые вошли в офици- 
альный всесоюзный спортивный календарь, 
местом проведения была выбрана Клайпе- 
да. * 

Здесь наверное требуются некоторые 
пояснения. Первоначально третьи очно-за- 
очные соревнования предполагалось про- 
вести в Минске, но по ряду причин сто- 
лица Белоруссии не смогла принять корот- 
коволновиков. 

И тогда возник вопрос: кто же возьмет 
на себя, надо прямо сказать, нелегкое, 
весьма хлопотное и очень ответственное 
дело по приему примерно 120 спортеме- 
нов и судей, их размещению, по организа- 
ции и проведению самих соревнований все- 
союзного ранга? Здесь надо было раессчи- 
тывать в первую очередь на энтузиас- 
тов. И таких энтузиастов мы опять нашли 
в Клайпеде. Да, пожалуй, они сами наш- 
лись. Узнав об «осечке» с Минском и на- 
шем вопросе: «Где проводить? Хорошо бы 
в Клайпеде», — федерация радиоспорта го- 
рода со своей стороны не раздумывая дала 
согласие, попросив лишь некоторое время 
на необходимые согласования с местными 
партийными н советскими органами. Вскоре 
«добро» было получено, поддержал нас и 
Центральный комитет ДОСААФ Литвы, 
Правда, время проведения соревнований 
пришлось перенести с июня на август, 
иначе трудно было бы подготовить все не- 
обходимое к столь ответственной спортив- 
ной встрече. 

В Клайпеде нет радиотехнической или 
объединенной технической школы ДОСААФ, 
на плечи которой обычно ложится основ- 
ной груз практической работы, связанной 
с проведением соревнований. Поэтому надо 
было полагаться на общественные силы фе- 
дерации, которую возглавляет энтузнаст 
радиоспорта бывший военный связист пол- 
ковник в отставке Э. Г. Зигель. Под его 
руководством небольшая по числу членов 
федерация стала активной силой, неутоми- 
мым пропагандистом и организатором ра- 
диолюбительства в приморском городе. 

Сразу хотелось бы низвать и тех чле- 
нов федерации, чьими усилиями в первую 
очередь решались все большие и малень- 
кие проблемы подготовки, а затем и прове- 
дения соревнований, Это Г. Дульке, В, Май- 


$ РАДИО № 11, 1983 г, 


МЕСТО 


ВСТРЕЧИ — 
КЛАЙПЕДА 


оров, Е. Вайсман. Возглавил этот копера- 
тивный штаб» естественно Э. Зигель. Ра- 
боте «штаба» активно содействовал пред- 
седатель горкома ДОСААФ В. Пулкаускас. 

Нельзя не высказать слов благодар- 
ности горкому партни, председателю горис- 
полкома А. Жалису, его заместителю М. Гу- 
сятину, руководившему оргкомитетом со- 
ревнований, членам оргкомитета. Благода- 
ря их помоши соревнования превратились 
в большой спортивный праздник, не омра- 
ченный даже маленькими «недоработкамия. 

В нынешнем году Клайпеда одновремен- 
но принимала ставшие уже традиционны- 
ми очно-заочные соревнования коротковол- 
новиков и первые соревнования по радио- 
связи через любительские спутники, Навер- 
ное трудно было найти жителя города, 
который бы не знал об этих радносорев- 
нованиях на призы журнала «Радио». 
Транспаранты, афиши, эмблемы оборонного 


Общества можно было встретить на площа- 
дях и улицах, в аэропорту, на железно- 
дорожном вокзале. Накануне соревнований 
о них подробно рассказала газета «Совет- 
ская Клайпеда». 


Прошел суматошный для организаторов 
день заезда участников — ведь заранее 
неизвестно, каким транспортом и когда при- 
езжают команды, а встретить, разместить, 
накормить их все равно надо. Четко рабо- 
тали мандатная и техническая комиссии. 

К соревнованиям были допущены все при- 
бывшие в Клайпеду команды: от двенадца- 
тн союзных республик, Москвы и Ле- 
нинграда. Кроме того, вне конкурса (только 
в личном зачете) было разрешено принять 
участие командам города-организатора, 
вторым командам Лнтвы и Москвы. К сожа- 
лению, на соревнования не прибыли коман- 
ды Белоруссии, Узбекистана и Эстонии. 
Уливило нас сообщение, поступившее от 
ФРС Белоруссии: республика не может вы- 
ставить две команды для практически од- 
новременного участия в соревнованиях по 
радносвязи на коротких и ультракоротких 
волнах. Уточняем, речь идет всего о пяти 
спортсменах, и такое обоснование пришло 
от федерации республики, традиционно 
сильной в радиоспорте, имеющей немалые 
резервы. 

„.И вот наступил день открытия сорев- 
нований. На расцвеченном флагами союз- 
ных республик стадионе «Жальгирис» вы- 
строились команды-участницы соревнова- 
ний на призы журнала «Радио». Вдруг 
из громкоговорителей раздалась дробь 
«морзянки» — это транслировались слова 
приветствия участникам соревнований, за- 
писанные в «памяти» спутника «Радно» 
пролетавшего в это время в зоне радно- 
видимости Клайпеды. А затем состоялся 
парад участников, который принимал почет- 
ный гость города летчик-космонавт СССР, 
Герой Советского Союза Л. С. Демнн, 
прибывший в качестве главного судьи 
«космических» соревнований. 


Соревнования коротковолновиков в ны- 
нешнем году проходили по такому же по- 
ложению, как и в 1982 году. Нельзя 
не.отметить, что спортсменам полюбились 
эти соревнования, они стали неотъемле- 


Радносоревнования — это ннтересно для всех. 


Фото В, Борисова 
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мой частью их спортивной жизни, Многие 
команды загодя серьезно готовили и ‘себя, 
и аппаратуру, и антенны к очной встрече, 
к специфике быстротечности соревнований 
(напоминаю, что на работу в эфире от- 
воднлось всего 3 часа, причем на долю каж- 
дого спортсмена приходилась лишь полови- 
на этого времени). Например, ребята нз 
команды Россин мастера спорта А. Соабо- 
лев ( ПАЗЕА.) нА. Карпунин (ПАЗЕСР) в 
течение года неоднократно тренировались 
в полевых условиях, жили по несколько 
дней в палатке, «набивали руку» в монта- 
же и установке антенн. Приятно было на- 
блюдать в Клайпеде, ках они, словно играю- 
чи, быстро поднималн громоздкую антен- 
ну. Соболев и Карпунин заслуженно стали 
лидерами соревнований, заняв первое 
командное место (301 очко) и выйдя соот- 
ветственно на первое (159 очков) и второе 
(142) места в личном зачете. 

Вот как ровно набирали оня связи (не оч- 
ки!) в течение зачетного времени: 


15 45 75 
мин МИН мии 
27 | 55 140 
29 |5 127 


Командные и личные места на первых 
всесоюзных соревнованиях по радиосвязи 
на КВ на приз журнала «Радно» распре- 
делились следующим образом: 


Спойтемены 


Соболев А 
Карпунин А. 


Ме- 


ета Участники 


Очки 


Командный зачет 


! |РОФСР (А, Соболев, А. Кариунии) | 301 
# | Москва-1 (Ю. Бурдин, В. Дроздов) | 259 
3 | Литовская ССР-Г (Й. Пашкаускас. 

В. Петерайтис } 244 
+ |УССР (Ю. Анищенко, И. Мохов) 234 
5 | Ленинград (А. Ивляей, В. Стро 

ганов} 21 
6 | Латвийская ССР (3 Кноие 

Г. Аусеклис) 230 

Личный зачет 

1 А. Соболев 159 
2 |^. Карпунин 142 
3 В. Дроздов 136 
4 |Й. Пашкаускас 135 
й |И. Мохов 126 
5 |Ю. Бурдин 123 


Сравнивая эти результаты с прошлогод- 
ними (см. «Радно», 1982, № 10, с. 16), мож- 
но судить о существенном росте мастерства 
спортсменов, их технического обеспечения. 

Много внимания в течение года уделяли 
спортсмены совершенствованию аппарату- 
ры. Например, при столь близком, как на 
очных соревнованиях, размещении рабочих 
мест очень важным параметром является 
дннамический днапазон приемника. Если в 
прошлом году средняя его величина (между 
лучшими и худшими значениями у разных 
приемников) составляла примерно 75 дБ, то 
теперь такое значение было у самых «пло- 


О соревнованиях на призы журнала 
«Радно» знал весь город. 


хих» приемников. Хотелось бы порекомен- 
довать участникам будущих соревнований 
больше внимания уделить отработке пере- 
дающей части аппаратуры, в частности 
улучшению формы сигнала. Надо прямо 
сказать, нелегко было принимать решение 
о прекрашении работы команды Армении: 
из-за резко ухудшившейся формы сигнала 
ее радностанция оказывала сильное мешаю- 
шее действие работе других участников. 

Повышение динамического диапазона 
приемника и улучшение формы сигнала 
позволнт в дальнейшем сократить расстоя- 
ние между рабочими местами, а это су- 
щественно упростит организацию сорев- 
нований. 

В нынешнем году вторая команда Литвы 
приехала на соревнования с автономным 
источником питания (аккумуляторами) и, 
естественно, с соответствующим трансиве- 
ром, К сожалению, нз-за замыкания в ште- 
кере фидера, идущего к антенне, она вы- 
нуждена была «сойти с дистанции». Но 
отказ от сети, переход на автономное пи- 
тание, надо полагать, наиболее разумное 
направление в технической политике таких 
соревнований. 

И наконец, по-видимому, наступила по- 
ра серьезных размышлений о методах от- 
бора команд на эти соревнования, а также 
о переводе их в ризрид чемпионата. 
Может быть, и чемпиона следует в даль- 
нейшем определять только по результатам 
очной встречи спортсменов? 

1984 год — год шестидесятилетия жур- 
нала «Радно», н этому юбилею редколле- 
гия и редакция посвятят следующие, чет- 
вертые по счету очно-заочные соревнова- 
ния. Будем надеяться, что они принесут 
новые радости участникам и болельщикам 
радиоспорта, 


А. ГОРО ХОВСКИЙ, 
главный судья соревнований 


«КОСМОС-83» 


Путь к Всесоюзным соревнованиям 
«Космос-83» по радиосвязи через люби- 
тельские ИСЗ, которые состоялись 21 
августа в Клайпеде, был долгим. Он 
длился не менее десяти лет. Собствен- 
но, о чем-то подобном мечтала инициа- 
тивная группа, собравшаяся в редакции 
журнала «Радио» в 1974 году, чтобы 
объединить силы раднолюбительской, 
инженерной и студенческой обществен- 
ности для создания космических ре- 
трансляторов. Четыре года большого 
самоотверженного труда энтузиастов 
—н первые ИСЗ «Радио» в космосе. 


Через них проводились связи, эк- 
спернменты, но. космический радно- 
спорт пока не стоял в повестке дня. 


Он еше не родился, хотя уже появи- 
лись его сторонники, Были и скепти- 
ческн мыслящие коротковолновики и 
ультракоротковолновики: «А получится 
ли?». «Будет ли нитересно?». Были и 
прямые противники: «Не получится!», 
«Не интересно!». 

Но вот в декабре 1981 года на ор- 
биту выведена шестерка ИСЗ «Раднох. 


Открылись новые возможности. И во 
весь рост встал вопрос об использо- 
вании любительских космических ре- 


трансляторов для радиоспорта, 

Первым шагом в этом направлении 
стали проведенные ФРС СССР, ЦРК 
СССР имени Э. Т. Кренкеля и журна- 
лом «Радно»«Дни активности» и осо- 
бенно прошедшие в октябре 1982 года, 
посвященные 25-летию запуска первого 
в мире советского нскусственнога спут- 
ника Земли. В них участвовали 782 
любительские станции из 35 стран мира. 
Около 90 станций представляли нашу 
страну. Тогда-то был предрешен вопрос 
о зарождении нового вида радноспор- 
та, правда, в его традиционной, заоч- 
ной форме. 

В августе прошлого года во время 
Вторых всесоюзных очно-заочных со- 
ревнований по радноевязи на КВ на 
приз журнала «Радио» в Каунасе со- 
стоялся своеобразный космический ра- 
диоэксперимент — очный мини-тест с 
использованием космических ретран- 
сляторов. В нем приняли участие всего 
три станции, операторам которых не 
занимать было энтузназма в любитель- 
ских космических делах. Их возглавля- 
ли Л. Лабутин (ЧАЗСВ), В. Чепы- 
женко (ПС2СЕО) и А. Борисов 
(ПАЗЕО7). Эксперимент ответил на ряд 
вопросов, вдохновил участников и орга- 
низаторов на подготовку и проведение 
соревнований по связи через ИСЗ все- 
союзного масштаба. Мини-тест раз и 
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навсегда зачеркнул сомнения: «Полу- 
чится ли?». Но по-прежнему остался 
вопрос, сможет ли зарождающийся но- 
вый вид радиоспорта по-настоящему 
увлечь, заинтересовать радиолюбите- 
лей, привлечь зрителей. 

Ответ на этот вопрос предстояло 
получить в Клайпеде. 

...На тренировочном футбольном поле 
стадиона «Жальгирис» организаторы 
соревнований установили палатки, меж- 
ду ними — электрощиты для пита- 
ния аппаратуры. В палатках, предвари- 
тельно разыграв по жребию рабочие 
позиции, участники развернули свои 
радиостанции. Впечатляющим было 
зрелище, когда вечером, в канун теста, 
на фоне заходящего солнца в небо 
поднимались многоэлементные антенны 
любительских станций. Они были раз- 
ных конструкций, как и приемно-пере- 
дающая аппаратура, скорее лишь при- 
способленная, а не специально создан- 
ная для работы в полевых условиях. 
Приемные и передающие блоки в ос- 
новном были в раздельном исполне- 
нии, только команда из Красноярска 
привезла ретрансивер, что позволило 
ей при настройке на корреспондента 
не включать лишний раз передатчик. 

Право поднять свои антенны в Клай- 
педе было предоставлено спортсменам, 
показавшим лучшие результаты в заоч- 
ном туре, который проходил 10 апреля 
1983 года и был посвящен Дню кос- 
монавтики. Напомним, что в нем уча- 
ствовали операторы более 1(00 коллек- 
тивных и индивидуальных радиостан- 
ций практически из всех районов стра- 
ны и зарубежные раднолюбнтели, пред- 
ставлявшие 23 страны мира. Абсолют- 
ным победителем заочного этапа со- 
ревнований стал А.  Климанский 
(ЦАТИСЬ) из Мурманска, Среди кол- 
лективных станций сильнейшей была 
команда ОКОАММ из Красноярска. 

Для участия в очном туре в Клайпеду 
прибыли представители второго, пятого, 
шестого, седьмого, восьмого, девятого и 
нулевого районов. 

Накануне соревнований, вечером, 
энергетики оперативно подали напря- 
жение на рабочие позиции. Участники 
получили возможность проверить готов- 
ность своей аппаратуры, а техническая 
комиссия — проконтролировать мощ- 
ность передатчиков и установить, не 
создают ли они помех в десятиметро- 
вом диапазоне. Все оказалось в норме. 

А утром, примерно за час до начала 
теста (он проходил с 8.00 до 13.00 
М$К), все были на рабочнх позициях. 

В течение соревнований спутники 
«Радно» трижды прошли через зону 
Клайпеды. Первым каждый раз появ- 
лялся К57. за ним — К5$8. Послед- 
ними шли — В$5 и В $6, причем вхож- 
дение и выход их из зоны абсолютно 
совпадали и поэтому было принято ре- 
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Призеры Всесоюзных соревнований иКосмос-83» (слева направо]: В. Анацкий, М. Кло- 
ков м А. Борисов. 


шение на время соревнований ретран- 
слятор на борту В$6 отключить. Общее 
время прохождения ИСЗ через зону 
радновидимости Клайпеды составило на 
трассе № |-48 мин, на трассе № 2 — 
47 и на трассе № 3 — 42 минуты. 
Паузы между пролетами ИСЗ длились 
несколько больше часа, Они использо- 
валнись участниками для подготовки к 
следующему сеансу связи. 

Уверенно начал работу М. Клоков 
(ОКОАММ). За первый ам он про- 
вел 8 0$0О, обогнав всех участников, 
а всего за время соревнований Клоков 
установил 16 связей. От сеанса к се- 
ансу наращивал темп В. Анацкий 
(ИК7ЬА7) и к концу третьего сеанса 
догнал лндера, М. Клоков и В. Анац- 
кий разделнли первое и второе места. 
С ИП 050 на третье место вышел 
А. Борисов (ПАЭЕО2). Четвертое — у 
С. Ракова (ОМ8МВ.), пятое — у В. 
Глушинского (И \/6МА) , шестое и седь- 
мое разделили В. Чепыженко 
(ОС2СЕБ) нА. Борзенко (ОВБМО\\). 
На восьмом месте — В. Парубаймех 
(0А9$01.). 

Победители соревнований получили 
жетоны Комитета физической культуры 
н спорта при Совете Министров СССР, 
призы н дипломы журнала «Радио». 
Их вручил главный судья соревнований 
летчик-космонавт СССР, Герой Совет- 
ского Союза Лев Степанович Демин. 

Л. С. Демин был справедливым и 
заботливым арбитром. Он лично про- 
верял условия работы на каждой по- 
зиции, внимательно вникал в действия 
с ‚ортсменов, четко руководил работой 
судейской коллегии. 


Необычно для соревнований по ра- 
диоспорту выглядело в часы теста ме- 


Фото В. Бормсова 


сто проведения соревнований. Рабочие 
позицин буквально были в окружении 
болельщиков. Прежде всего, это были 
участники КВ соревнований и военно- 
патриотического слета литовских ра- 
диолюбителей, который федерация ра- 
дноспорта республики приурочила к со- 
ревнованням на приз журнала «Радно». 
Были здесь ин жители гостеприимной 
Клайпеды. 

Следует сказать, что хотя соревно- 
вания и не назывались эксперимен- 
тальными, они, по существу, еще оста- 
вались такими. Требует немалого со- 
вершенствования положение о сорев- 
нованиях, в том числе нужно проду- 
мать вопросы отбора участников очного 
тура. А это теснейшим образом свя- 
зано с числом станций и операторов, 
систематически проводящих ©)$0 через 
ИСЗ. Во время технической конферен- 
ции, которая состоялась в Клайпеде, 
ее участники с полным основанием вы- 
сказывали беспокойство о перспективах 
дальнейшего развития любительской 
спутниковой системы. К сожалению, 
лишь на бумаге остаются решения пре- 
зидиума ФРС СССР о создании опор- 
ных земных станций при спортивных 
клубах ДОСААФ. Очевидно, есть над 
чем задуматься и участникам подобных 
соревнований. Вряд лн нас могут по- 
настоящему удовлетворить достигнутые 
спортивные успехи и уровень аппара- 
туры. 

Но все это трудности роста. Глав- 
ное, соревнования в Клайпеде, несом- 
ненно, доказали: родился новый вид 
радиоспорта, который будет обретать 
все новых и новых приверженцев. 


А. ГРОМОВ 
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ТЕХНИКА ПЯТИЛЕТКИ 


И! ноября 1983 года Всесоюзному ор- 
дена Трудового Красного Знамени науч- 
но-нсследовательскому институту ра- 
диовещательного приема н акустики 
им. А. С. Попова исполняется 60 лет. 
И так уж совпало, что свой юбилей 
институт отмечает в году, объявленном 
Организацией Объединенных Наций 
Всемирным годом связи. 

Институт играет заметную роль в раз- 
работке научных проблем радновеща- 
ния, звукоусиления и акустики и опре- 
деляет техническую политику по этим 
направлениям в отрасли. В стенах ин- 
ститута решаются проблемы цифрово- 
го радновещания, лазерной записи и 
воспроизведения звука, многолучевого 
стереофонического приема. Ведутся 
работы по созданию адаптивных акусти- 
ческих систем, цифровой акустики, раз- 
рабатываются способы бифонического 
воспроизведения звука 

Большое внимание уделяется перехо- 
ду иа твердотельную технологню, раз- 
работке новых технологий и матерналов 
ит. д. Даже беглый рассказ об этих 
проблемах занял бы слишком много ме- 
ста на страницах журнала и поэтому 
ограничимся кратким изложением нан- 
более интересных из них. 

В журнале «Радио» № 4 за 1983 год 
уже сообщалось о разработанной у нас 
системе цифрового радиовещания, 
которая, предоставляя потребителям и 
предприятиям-изготовителям новые су- 
щественные преимущества, не потребу- 
ет выделения значительных частотных 
участков в уже и так достаточно на- 
сышенном эфире. 

С апреля нынешнего года в „Ленин- 
граде проводятся экспериментальные 
сеансы вещания. Каждый понедельник 
с 12.00 ло 16.00 из громкоговорителей 
нескольких цифровых приемников, уста- 
новленных в разных районах города, 
звучат слова диктора: «Начинаем опыт- 
ную передачу цифрового вещания». Она 
продолжается 30 минут. а потом в эфир 
излучается специальный тест-сигнал, 
который позволяет измерять ряд пара- 


В ЦЕНТРЕ ВНИМАНИЯ — 
НАДЕЖНОСТЬ 


И КАЧЕСТВО 


Канд. техн. наук Г. ВЛАСОВ, директор ВНИИРПА нмени А, С, Попова 


метров, определяющих возможность 
эксплуатации данной системы. 

Эксперименты должны были ответить 
на вопрос: возможна ли работа цифро- 
вого приемника на границе лвух зон, 
если в обоих зонах вещание ведется 
на одной и той же несущей частоте. 
Именно в этом случае днапазон частот 
для передачи нескольких программ бу- 
дет уже, чем при существующем ана- 
логовом вешании, когда частоты стан- 
ций соседних зон приходится значитель- 
но разносить. Первые эксперименты да- 
лн материал для положительного отве- 
та на этот вопрос. В целом же мож- 
но сказать, что за пять месяцев работы 
системы не обнаружены факторы, кото- 
рые ставили бы под сомнение возмож- 
ность организации в стране цифрового 
радиовещания. 

Предполагается, что приемник будет 
состоять из цифротюнера (возможно 
одного на квартиру или на целый дом) 
и цифродекодера, нахолящегося в месте 
приема. Цифротюнер — это непере- 
страиваемое устройство, состоящее из 
одной-двух БИС и фильтров на поверх- 
ностно-акустических волнах. Аналогич- 
ный по функциям современному тюнеру, 
но настроенному на одну или несколько 
фиксированных частот. Цифродеко- 
дер — это логическое устройство, по 
виду напоминающее современный каль- 
кулятор, построенное на нескольких ло- 
гических БИС и предназначенное для 
преобразования цифрового звукового 
сигнала в аналоговый. 

Таким образом, главным преимуще- 
ством цифрового приемника явится его 
высокая надежность, так как в нем 
будут отсутствовать перестраиваемые 
и регулируемые элементы. Цифровой 
приемник обеспечит высокое качество 
звучания. Ведь в цифровом вешании 
конечный эффект не завнсит от состоя- 
ний линий связи, эфира и антенны. 
Еслн есть прием, то он высокого ка- 
чества, 

Потребитель будет видеть на табло 
информацию о том, какие передачи ве- 
дутся в данный момент и выбирать 
желаемую. А кроме того, он сможет 
увеличивать или ‘уменьшать динамиче- 


ский днаназон, вводить реверберацию. 
В составе прнемного устройства будет 
электронный блок повтора сообщений, 
позволяющий воспроизводить звуковую 
информацию длительностью | мин, 
записанную в памяти устройства, 

Предполагается снабдить приемник и 
индикатором типа «бегущая строка» 
для визуального приема текстовой ин- 
формации. Факсимальный блок отобра- 
зит на бумаге специально передавае- 
мые сообщения или рисунки, 

Переход к цифровой технике озна- 
чает революцию и в производстве бы- 
товой радиоаппаратуры, Раз раднопри- 
емное устройство превращается в блок, 
состоящий из нескольких логических 
БИС и фильтров на поверхностно-аку- 
стических волнах, а вместо усилителя 
низкой частоты используется мощный 
цифро-аналоговый преобразователь, со- 
стоящий из логической схемы и элект- 
ронных ключей, па заводах-изготовите- 
лях отпадает необходимость в регули- 
ровщиках, контролерах. Такое произ» 
водство легко поддается полной авто- 
матизации и обеспечивает высокую 
надежность изделий. 

Нельзя це остановиться н на работах, 
проводимых в институте в области ла- 
зерной звукозаписи и звуковоспроизве- 
дения. Уже создан опытный образец 
лазерного проигрывателя «Луч-002», 
Пластинка для него имеет диаметр 
120 мм (согласно принятым междуна- 
родным рекомендациям на цифровые 
диски) и изготавливается из прозрач- 
ного поливинилхлорида толщиной 
1.2 мм. Масса еб 14 г. 

Цифровая фонограмма на пластинке 
представляет собой микроуглубления, 
идущие вдоль спиральной канавки с шз- 
гом 1,67 мкм. Называются они «ии- 
ТЫ» — от английского слова «р» (п пе- 
реводе — выемка). 

Для записи первичной фонограммы 
используется стеклянный диск, на по- 
верхность которого нанесена пленка, 
чувствительная к лазерному излучению. 
На специальных установках сфокуси: 
рованным лучом мошного лазера произ- 
водится цифровая звукозапись. В ре- 
зультате проявления пленки в экспо- 
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нированных местах формируются инты 
различной ширины и длины. 

С диска-оригинала обычными мето- 
дами гальванотехники готовятся нике- 
левые матрицы для прессовки нифро- 
вых пластинок из поливинилхлорида, 
Отпрессованная пластинка покрывается 
алюминиевой пленкой с высокой отра- 
жакицей способностью, а затем нано- 
сится на защитный слой. В результате 
цифровая запись идеально предохраня- 
ется от внешних воздействий, 

Луч лазера считывает питы н никак 
не реагирует на царапины и другие по- 
вреждения поверхности пластинки. Кро- 
ме того. в проигрывателе отсутствует 
традиционный массивный металличе- 
ский диск-основание для грампластин: 
ки. Благодаря использованию бескон- 
тактного метода воспроизведения звука 
и систем автоматического позициони- 
рования и стабилизации скорости 
отпадают высокие требования к точно- 
сти изготовления механических узлов. 
При массовом производстве себестои- 
мость ин трудоемкость производства 
лазерных проигрывателей будут соизме- 
римы с аналогичными показателями для 
современных проигрывателей 1-го и 
высшего классов. 

Следует отметить, что при переходе 
на цифровую систему грамзаписи кар- 
динальным образом решается проблема 
качества ‘воспроизведения звука и ста- 
новится возможным довести до потре- 
бителя сигналы с динамическим диапа- 
зоном до 93 дБ и частотным диапазо- 
ном 20...20 000 Гц. При этом. в принци- 
пе, исключаются такие искажения, как 
рокот и детонация, щелчки и потрескива- 
ния. а также, как уже отмечалось выше, 
износе и разрушение фонограммы в иро- 
цессе эксилуатаций 

Большое внимание в институте уде- 
ляется разработке микрокомпьютерных 
систем управления бытовой радиоап- 
паратурой и внедрению их в конкрет- 
ные модели электропроигрывателей и 
всеволновых тюнеров высшего класса. 
Так, например, в последние годы была 
созлана унифицированная микроком- 
пьютерная система управления на одно- 
кристальной микро-ЭВМ типа «Элек- 
троника-С5-31» для вновь разрабаты- 
ваемых стационарных АМ--ЧМ тюне- 
ров высшего класса, таких, как «Радио- 
техника-Т-010», «Орбита-003» и «Ро- 
мантика-004». Одновременно разрабо- 
тана унифицированная сис“ема управ- 
ления для электропроигрывателей выс- 
шей категории сложности, 


Дальнейшим. развитием систем уп- 
равления будет использование унифи- 
цированного интерфейса, также разра- 
ботанного в институте. Необходимость 
создания такой системы продиктована 
стремлением создать гибкую систему 
управления как тюнерами, так и ЭПУ, 
а впоследствии целыми комплексами 
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бытовой апнаратуры. В состав таких 
комплексов, кроме перечисленных уст- 
ройств, может входить магнитофон, те- 
левизор и другие устройства. 

Специалисты нашего института впер- 
вые ввели микропроцессор в перенос- 
ную аппаратуру. На базе магнитолы 
«Рига- 120» была разработана  дейст- 
вующая модель переносного приемни- 
ка с микропроцессорной системой уп- 
равления. Приемник отличает высокий 
уровень потребительских удобств. 
Дальнейшие работы по введению мик- 
ропроцеесорного управления в перенос- 
ную аппаратуру будут направлены на 
применение новых однокристальных 
микро-ЭВМ, имеющих более высокую 
степень интеграции и соответственно 
более низкую стоимость. 

Хорошо известны работы института 
в области электроакустики. Усилиями 
наших сотрудников созданы новые 
виды микрофонов, динамических голо- 
вок прямого излучения, рупорных гром- 
коговорителей, акустических систем и 
звуковых колонок. 

Среди новых разработок профессно- 
нальных микрофонов следует отметить 
такие модели, как МК-20, стереофони- 
ческий с переключаемой характеристи- 
кой направленности и фантомным пи- 
таннем; МКЭ-[3 — с использованием 
неподвижного электрета: МКЭ-|14 — 
с обостренной характеристикой направ- 
ленности; микрофон ближнего действия 
се повышенной  помехоустойчивостью 
МКЭ-15 ит. д. 

Техническая политика института в на- 


правлении разработки и выпуска голо- 
вок громкоговорителей имеет три основ- 
ных направления. Первое — разработ- 
ка головок, предназначенных для комп- 
лектацин всех видов массовой бытовой 
радиоэлектронной аппаратуры — ра- 
диоприемников, телевизоров, акустиче- 
ских систем, магнитофонов и магни- 
тол. Номенклатура таких головок насчи- 
тывает около 45 типов, отличающихся 
по мощности, диапазону частот, разме- 
рам, назначению. 

Второе направление — создание го- 
ловок для акустических систем высших 
групп сложности, обеспечивающих наи- 
высшие качественные показатели и от- 
носящихся, как правило, к аппаратуре 
категории «Н-Р» (высокой верности 
воспроизведения). Среди этой катего- 
рии головок громкоговорителей сегодня 
насчитывается порядка 10 типов. 


И наконец, третье направление — это 
создание профессиональных электро- 
акустических излучателей звука — зву- 
ковых колонок, рупорных громкогово- 
рителей, специальных акустических си- 
стем. и агрегатов. Именно в этом на- 
правлении происходят сейчас наиболь- 
шие изменения в качестве, количестве 
и номенклатуре разрабатываемых и вы- 
пускаемых головок громкоговорителей. 


Номенклатура выносных акустиче- 
ских систем, выпускаемая предприя- 
тиями ‘отрасли прн непосредственном 
участии нашего института, сейчас на- 
считывает около трех десятков типов, 
Все они создаются в соответствии 


Начальник лаборатории студийного оборудованмя В. Михашин [стоит] м ведущий 
инженер Н. Бондарчук ведут отладку мнкропроцессорной системы управления зву- 


корежиссерским оборудованием. 
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ТЕХНИКА ПЯТИЛЕТКИ 


с требованиями государственных стан- 
дартов и удовлетворяют самым разно- 
образным требованиям к качеству зву- 
чания, потребительским свойствам и 
экономическим показателям. 

Несколько слов о работе института 
в области студийной техники. Хорошо 
известны его достижения в создании 
звукового оборудования трех поколе- 
ний, которым на протяжении десятков 
лет оснащались телецентры и радио- 
дома страны. Разработка аппаратно- 
студийного комплекса звукового обору- 
дования третьего поколения обеспечн- 
ла проведение телетрансляционных пе: 
редач с игр Олимпнады-80. 

В настоящее время главной задачей 
в этой области является создание сту- 
дийного комплекса ГУ поколения, обес- 
печивающего цифровую обработку сиг- 
нала и автоматизированное программ- 
ное управление оборудованием. Приме- 
нение цифровой обработки звуковых 
сигналов в радиодомах н теленентрах 
позволяет резко улучшить качество су- 
ществующих методов и технических 
средств обработки сигнала — много- 
канальной записи, ревербераторов, ли- 
ний задержки, фильтров; синтезировать 
различные, в том числе неестественные 
звучания; изменить время звучания от- 
рывков без изменения тембра, лод- 
строить по частоте отдельные звуки 
ит д, создать эффект хора при 
одиночном неполиителе, а также эффек- 
ты, связанные с частотной модуляцией 
н пр, 

Интересных результатов ожидаем мы 
и от научных исследований по созданию 
адаптивных систем цифровой акустики. 

Адаптивная  звуковоспроизводящая 
система относится к новому поколе- 
нню систем н включает в себя мно- 
гофункциональное процессорное уст- 
ройство — аудиопроцессор, акустиче- 
ские излучатели, помещение прослуши- 
вания. Между помещением ин аудио- 
процессором имеется канал обратной 
Связи, 

Основными функциями аудиопроцес- 
сора являются: коррекция искажений 
излучателей, оптимальная фильтрация, 
бифоническая обработка, коррекция 
процесса отражений (здаптация) в по- 
мещении, 

Адаптация характеристик акустиче- 
ских снстем к конкретному помещению 
прослушивания позволяет улучшить ка- 
чество формируемых программ в раз- 
личных, даже акустически несовершен- 
ных студиях, и сделать их практически 
независимыми от акустических харак- 
теристик помещений. 

Создание новой бинауральной звуко- 
передачи обеспечивает практически 
полное воспроизведение пространствен- 
ной акустической атмосферы первич- 
ного зала. 

Нельзя не отметить, что вее этн рабо- 
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ты невозможно осуществлять без раз- 
работки новых материалов и техноло- 
гических процессов. Эта работа ведет- 


ся совместно с 15-ю организациями 
различных министерств и ведомств. 
Только за последние два года были 


разработаны 16 новых матерналов и 
|| новых технологических процессов, 
Отметим в первую очередь клеи 
ГИПК 13-13 и ГИПК 13-14, разрабо- 
танные совместио с Государственным 
институтом полимерных клеев им, Тер- 
Газаряна (г. Кировокан), которые по- 
зволяют автоматизировать производст- 
во сборки головок громкоговорителей, 

Из вновь разработанных технологи: 
ческих процессов наибольший интересе 
представляет новая технология окраски 
алюминия в неорганических электроли- 
тах, позволяющая разнообразить па- 
литру цветов, используемых при декора- 
тивной отделке бытовой радиоаппара- 
туры. 

Институтом предпринимаются меры 
не только по разработке и внедрению 
электроакустических изделий. но и по 
расширенню географии их выпуска. 
В настоящее время по техническому 
заданию института проектируется завод 
акустических систем в Азербайджане 
с годовым выпуском продукции на 
сумму более 50 млн, рублей. На заводе 
наряду с производством динамических го- 
ловок громкоговорителей, в которых 
остро нуждается народное хозяйство, 
предполагается выпуск звуковых комл- 
лексов для озвучивания больших поме- 
щений и акустических систем высшего 
класса, в том числе 100АС-101, 

И наконец, об опытной базе институ- 
та. Институт имеет опытный завод, 
на котором изготавливаются образцы 
электроакустических устройств и от- 
дельных блоков, а также комплексов 
народнохозяйственного назначения, За- 
Вод выпускает громкоговорители 
15 ГД-12 и акустические системы 
15 АС-6. В ближайшем будущем наме- 
чено освоить производство новой авто- 
мобильной акустической системы и мн- 
нистереотелефонов. Олнако технологи- 
ческая база опытного производства от- 
стает от требований завтрашнего дня. 
Поэтому намечено строительство ново- 
го завода. 

В ХИ пятилетке получит развитие 
и сам институт. Естественно, что пред- 
полагается нспользовать самые новые 
автоматизированные снстемы управле- 
ния, создать банк данных по изделиям, 
выпускаемым отраслью, широко приме- 
нять автоматизированные системы про- 
ектирования аппаратуры, внедрить ро- 
ботизированные производства и прочее. 
Все это позволит коллективу 
ВНИИРПА и в дальнейшем оставаться 
на передовых позициях научно-техниче- 
ского прогресса, внося свой вклад в раз- 
витие отечественной радноэлектроники. 


АНГЛИЙСКИЙ 
ДЛЯ ЭФИРА 


Часть четвертая. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ 
ВОПРОСЫ 


4.1. Некоторые операторские приемы 


Прекратите передачу! 
приеме) 
— Рвазе, з{1ап4 Бу! 
= плыйз, стэнд-бай! 


Подождите минутку, пожалуйста! 


— ОКХ а тотеп(, р1еазе! 
= кью-а-рэк-сэ-моу-мэнт, плыйз! 


Перейдите, пожалуйста, на 5 кило- 
герц выше (ниже) 


— Р!еазе, 0$У 5 КИоНег{» пр (4о\п) 
= плыйз, кью-э-суай файв-ки-лоу-хёрц 
ап (да-ун) 
или: 
— Р!еазе, 9$У ир 5 Кс (4о\пт 5 Кс). 
= плыйз, кью-э-суай ап-файв-кэй-сый 
(да-ун-файв-кэй-сый). 
Настройтесь, пожалуйста, точно на 
мою частоту 


— Реазе, хего-Беа{ \уЙН те. 
= плыйз, зый-ро-бийт уыд-мий. 

ПУ\У/ЗВА, работая в участке 
3600...3650 кГц, вызывает ОХ-станции 
и слушает на частоте 3795 кГц, 
Заметьте, что частота дается цифра 
за цифрой или как две пары чисел, 
Произношение приведено только для 
конца каждой фразы, а начало вызова 
дается так, как описано в пп. 2.2 и 3.1. 
— СО ОХ. Нее 5 О\МЗОА итаХ 
3795 37-95... ап9 з{апате Бу. 
=... тью-нин @рый-сэвн-найн-файв 

9ЁР-ти-сэвн найн-тн-файв ... эн-стэн- 

-дин-бай. 

Если вы можете слушать сразу на 
своей частоте и на 3795, то нужно 
говорить: 

—.. Имепие оп 

апд 3795.., 
=...  лыс-нин он-дыс-фры-куэн-сы 

эн-Эрый-сэвн-найн-файе... 

Представьте, что громкая европей- 
ская станция работает с УРЗКЕ, У ва- 
шего передатчика малая мощность, 
н вы не надеетесь самостоятельно 
«пробиться» к ОХ. В этом случае 


(Будьте на 


{515 — Ггедцепсу 


Окончание. Начало см. в «Радно», |983, 
№№ 5, 6, 7, В, 9, 10. 


РАДИО № 11, 1983 г. Ф 


в последние секунды связи можно 
кратко попросить европейца о помощи: 


Пожалуйста, передайте УРЗКЕ, что 
его будет звать И\УЗОА, У моего 
передатчика малая мощность 
— Р!еазе, гау О\УЗОА (1ю УРЗКЕР). 

Гт оп ОБР, 
= илыйз-ри-лэй ю-дабл-ю-Фрый дэл-та 

эл-фа  (ту-ви-пи-эйт-кэй-эф). — ай- 

-мон-кью-ар-пий. 

В этом примере в круглые скобки 
заключена необязательная часть фра- 
зы, которую при высоком темпе работы 
с ОХ лучше опустить, Учтите, однако, 
что подобные просьбы выполняются 
далеко не всегда, 

Если же о помоши попросили вас, 
то передать просьбу нужно перед тем, 
как вы начнете прошаться с ПХ, 
а не после объявления об окончании 
(50. Позывной того, кому вы помо- 
гаете, нужно разборчиво повторить 
| —2 раза: 

На нашей частоте находится также 
НАбААД. У него радиостанция малой 
мощности. Будьте добры, позовите 
НАБАА. 

— \е а|з0 Науе НАбАА оп Гтедиепсу. 
Не 15 оп ОКР. \ошШа уоц, реазе, 
са! НАВАА. 

= уы-ол-со-хэв эйч-эй-сыкс-эй-эй он- 
-фры-куэн-сы. хи-и-зон-кью-ар-пий. 
ууд-ю-йлыйз-кол  эйч-эй-сыкс-эй-эй. 
На частоте мой друг ИАЗХУЙ. 

Не могли бы вы вызвать его? 


— Треге 15 ту еп ЦАЗХУЙ оп 
гедиепсу. Соц! уоц са! Вит, р!еазе. 
= дэ-рыз-май-фрэнд  ю-эй-брый-экс- 
-уай-зэд он-фры-кузн-сы, куд-ю-кол- 

Зим-плыйз. 

К сожалению, я должен выключить 
передатчик, потому что он создает 
помехи ТВ 
— Зоггу, Би Г тизЁ ро ОВТ Беслизе 

Гт саизштр ТУТ. 
= со-ри, ба-тай-маст-г кью-ар-тий 

би-ко-займ-ко:-зыя ти-ви-ай, 


4.2. Как договориться о 5КЕОе 


Можете ли вы работать на диапазоне 
10 метров? 

— Сап уоц орега(е оп {еп те{егз? 
= кэн-ю-0-пэ-рэйт он-тэн-мий-тэ7з? 

Можете ли вы работать на разнесен- 
ных частотах? 

— Саи уоц орега{е зр!И? 
—= кэн-ю-0-пэ-рэйт сплыт? 

Давайте назначим 5КЕО на 80 мет- 
рах 
— её; зеё а зсПедшШе оп ев у теег5, 
= лэтс-сэ-тэ-скэ-дьюл о-нэй-ти-мий- 

ТЭРЗ. 

Назначим 5$ КЕО на 1900 ГМТ. Я буду 
передавать на 3640 и слушать вас 
ка 3795, 
— Це Н аЁё 1900 2 1 


таке м 
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‚/гапзтИ оп 3640 ап9 \ И${еп 1ю уоц 

оп 3795, 
= лэтс-мэй-кыт ат-найн-тийн-ханд-рэд 

зу:-лу:ай- уыл-транс-ми-тон Орый- 

-сыкс-фо:й-ти эн-уыл-лысн-ту-ю он- 

-Орый-сэвн-найн-файв, 

Я буду звать вас начиная с 0615 ГМТ 
на частоте 14.285 плюс-минус ОЕМ 
—[ м саЙ уои тот 0615 О@МТ 

оп 14285 р!из ог пипи$ ОКМ. 
= ай-уыл-кол-ю фро-моу-сыкс-уан-файв 

джи-эм-тий — он-фо:-тийн-ту:-эй-ти- 

-файв пла-сор-май-нэсе  кью-а-рэм, 

Дополнительную информацию по 
вопросам работы с ОХ можно найти 
в статье А. Волошина «Как проводить 
ОХ 90$0 («Радио» № 9, 1981). 


4.3. Комментарии о качестве сигнала 
Каково качество моего сигнала? 
— \ Ва! 15 ту зреесп дшаШу, р!еазе? 
= уо-тыз-май спийч-куо-лы-ти, плыйз? 
Качество вашего сигнала отличное 
(вполне хорошее) 
— Уоиг зреесй дица!Шу 1$ ехсеПели 
(15 чине 2009) 
= ЙёР-спийч-куо-лы-тн 
(ыз-куайт-гуд). 
В вашем сигнале много искажений 
—Уоиг з!па| 15 уегу тисН 415юцед, 


Ы-3ЭК-СЭ-лэнт 


= йё-сыг-нэ-лыз вэ-ри-мач дыс-тор-тэд. 


Пожалуйста, 
по НУ. ` 
— Р/еазе, гедисе уоиг аидо 1еуе!. 


уменьшите усиление 


В ПОМОЩЬ КОРОТКОВОЛНОВИКУ 


= плыйз, ри-дьюс-йёР о:-ди-о лэ-вэл. 

У нас в сигнале небольшая (боль- 
шая) частотная модуляция 
— Уои Пауе зоте (Уоц Вауе а 101 оГ) 

тедиепсу тоди!абоп оп уоиг па! 
= ю-хэв-сам  (ю-хэ-вэ-ло-тов)  фры- 

-куэн-сы мо-дью-лэй-шен он-ЙёР-сыг- 

-нЭл, 

Ваша станция создает помехи в 
20 килогерцах от рабочей частоты 
(по всему днапазону) 

— Уои аге зраЦегтя оуег 20 КН» 

(а| оуег {Ве Бапд). 
= ю-аР-сплэ-тэ-рин о -вЭР-туэн-ти-кий- 

-лоу-хёРи (0-лоу-вэР-0э-бэнд). 


4.4. Некоторые термины и сокращения 


аНегпоой /аф-тэ-ну:н/ — время от 12 
до 18 часов 

Боот  /бу:м/ 
антенны 

спеет1о /чий-рн-оу/ — привет (в конце 
50) 

ВаНо /хэ-лоу/ 
ле 0$0) ° 

рИе-ир /пай-лап/ — большое скопление 
зовущих кого-то станций, «свалка» 
на частоте 

УЖЕР /скед/ 
ренности 


несущая траверса 


привет (в нача- 


- радиосвязь по догово- 


В. ГРОМОВ ( ЦУЗСМ) 


ВЫШЛА ИЗ ПЕЧАТИ 


Анисимов Н. В. Транзисторные радиопри- 
емники, радиолы,. электрофоны, магнитофо- 
ны. (Справочник) — 5-е над, стереотип- 
ное. — К.: Тежика, 1983.— 352 с., ил, 


В справочник включены материалы по 
радиоприемникам, радиолам, усилителям, 
электрофонам, ранее ие публиковавшиеся. 
Автор рассказывает о бытовой аппаратуре, 
выполненной на полупроводниковых прибо- 
рах и интегральных схемах, выпущенной 
отечественной промышленностью, начииая с 
1979 года, Это, например, носимые радио- 
приемники «Квари-407»,  «Сигнал-402», 
магнитола «Весна-204», стационарные ра- 
диолы «Виктория -003-стерео», «Мело- 
дия-102», автомобильные радиоприемники 
А-373, АЗ7ЗМ, воспроизводящие устройст- 
ва «Протон-30|-стерео». «Электрон-301- 
стерео», усилители «Ббриг-00|-стерео» 
«ВЭФ. 101-стерео», «Электроника-Т!-002- 
стерео», электрофоны «Феникс-001-стерео», 
«Феннкс-002-квадро», магнитофоны «Рос- 
тов- 101 -стерео», «Орбити-204-стерео» и 
другие. 

Автор приводит подробное.опнсание каж- 
дого аппарата, что окажет неоценимую 
помощь радиолюбителям при самостоятель- 
ном ремонте аппаратуры. Приводятся ос- 
новные технические характеристики аппа- 
рата, его электрическая схема с указа- 
нием типа полупроводниковых приборов н 


интегральных схем, а также монтаж- 
ная, кннематическая схемы, данные кату- 
шек индуктивности и других деталей. 

В справочнике есть и специальная гла- 
ва «Ремонт, настройка и регулировка тран- 
зисторной аппаратуры». В ней, кроме общих 
рекомендаций по выполнению ремонтных 
работ, рассказывается о методике поузло- 
вого налаживания и снятия характеристик 
радиоприемников, настройки и регулировки 
усилителей низкой частоты, электропронг- 
рывающих устройств и магнитофонов. 

Сведения о согласующих, выходных и си- 
ловых транеформаторах приведены в свол- 
ной таблице в приложении. Там же чи- 
татель найдет методику отыскания харак- 
терных неисправностей в приемниках, усн- 
лителях, магнитофонах н рекомендации по 
нх устранению. требования ГОСТа на ос- 
новные параметры носнмых радиовеща- 
тельных приемников и бытовых монофо- 
нических магнитофонов, кинематические 
схемы верньерных устройств радиоприем- 
ников и раднол, цоколевку полупроводни- 
ковых приборов, используемых в описывае- 
мой аппаратуре, и возможные варнанты их 
замены. Кроме того, в приложении даны 
схемы распайки выводов катушек индуктив- 
ности, электрические схемы ИМС, их 
общий вид н цоколевкн. 

Справочник рассчитан на широкий круг 
радиолюбителей. 
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ДОСТИЖЕНИЯ 
НА 160 М 


По сравненню с предыдущей 
таблицей достижений (см. СО 
в «Радио» № 6 за 1983 г.) со. 


станций Ши ИТ категорий ли- 
дером стал ПАЗУ/\М. К своему 
прежнему результату он за пол- 
года прибавил более 3000 очков. 
ПАЗУЛ\ имеет абсолютно луч- 
ший результат 7131 очко. Он 


ДОСТИЖЕНИЯ $\1. 


став десяток практически не из- же установил (650 с нанболь Зе УРХ 
менился, Появилось всего три шим числом советских станций, 
новых позывных  ПИМЗМАЙ, работающих в диапазоне 160 м, Позывной НВр 
ВАЗ\УКО и ЕЙЭЛЬЕ. В остальных подгрунпиах диде- 
В подгрупое операторов КВ ры ирежние: ВАЗАОО, ЕЁ2ТАА 
ралиостанций | категории на и ПОК5.В 1'В5.068.3 16512 
первое место вышел ПАЗОСО, Очередные сведения о дости- ПА! 169. 185 1654 
оттеснив ПА4\УВ/, Заметный  жениях радиолюбителей на 160- — 9895:059-105 1542 
шаг вперед сделал ПАУЭМК, пез метровом диапазоне редакиия Аб-108-702 1284 
реместившийся с левятой строч- хотела бы получить до 15 января ен 1438 
ки на пятую. 1984 г. Ао 103-25 1377 
‚1 | ы К Среди операторов КВ радио- _ Жаем Ваших сообщений! 1/02-037-83 1584 
сем | сем А 27 | 
р к, хх ы (Эчки А4-11$.227 као 
Позывной С)чки Позыйной | САсЬ | ОВЕ эк см 
СООБЩАЕТ сес ми 9А9-165.55 На 
СС 954 7 31 182.083. 5 
ЦРК СССР КВ ралностанция 1 категории НоБмох | 1506 | 19 |350: — 092.083.200 750 
0АЗОСО | 2936 | 150 | 5186 С о (006-0012 ме 
ы 9 г. [] 300 2936 5 5186 АбНУТ 2375 2 1/Р2.038- 1098 84 
мы их ПАВ 2401 2 138 | 4471 ВАЗ т | и 1196-0041 886 
вия ; ОВ57СЕ 1335 196 3425 вАЗРЕВ 1057 17 2632 0Еб-012.74 751 
мах, учрежденных национальной ПАЗ 1329 ПР: 3009 КАЧ\КЯ 1236 93 63] ИМЯ. 036-87 #38 
радиолюбительской  организа- (уА9Мн 420 107 21125 КАФИМЕ №85 89 | 2220 1105.039.173 668 
цией ФРГ ПАб\\ 5 71 88 | 2001 хе 111. 180.19 872 
Для получения диплома ЧСЗАСО 300 8 1920 ВАТЕКВ 7 р 1 - *« 
«РОКОРА» в каждом календар- ор ты и мы РВВ | к . | т \/К5-065-1 647 
ном году с каждой страной НИИ 20а 105 1735 В 4. | И К2.037 -4 610 
(территорией; — по списку для ^^” ь ААИЕТЕЛЧИЙ ОК?2-038-5 915 
диплома \УАЕ — разрешается КВ радиостанции И, И! категорий ЕЛА 320 1 190 | 4270 0К1-169. 1 550 
проводить только по одной ра- АЗУЛУ 4805. | 149. 1713! Е75МАВ 2167 | 145 | 4177 Я р а 
дносвязи на разных диапазонах ПАЗВАи! 4008 | 132 | 5088 Е7ЗПА 1883 | 118 | 9653 "КО. 103.190 3 
(1.8; 3,5; 7; 14: 21 и 28 МГц). ЦА9УЕ 3384 | 159 | 5764 м =. ини К. 125.3 350 
За каждую ©0$О в текущем и ПАбНРА 3221 112 | 5351 1673 р а КЕ. 0774 75 
предыдущем годах начисляется ЧАбНМТ 2758 125 1633 1497 97 2952 |. К5.073.81 50 
| очко; за каждую радиосвязь, ОВАЕМО | 2569 | |151 | 1388 952 | | | 2627 ох 051. 
проведенную два года нязад,— ЧАб\УСВ 1936 та 94 ег 1973 НУ 2587 
} 3 3 ГАЭРЕВ 1963 | 119 | 5748 - 2. 257 ПОЛУЧИЛИ 
0.75 очка; три года назад — 143051 1825 | 19 | 360 Е7ЭАРЕ ПО] 124 | 365 5З: 
0,5 очка; четыре года назад -- ИАЗОСР 14) 122 | 32% хз 082-083-913: С5АА$ У 
0,25 очка. За О$О, пропеденные хоч ОЗГОР, ОКЗТАВ/ОЗА упа 
более четырех лет назад, очки ЕИбРАС 643 46 | 5083 ОКЗАЕЕ, БЫ!СК ум \МАЗОВА 
не начисляются. исрс 1235 | 120 | 3035 НААМАВ 173 64 | 1133 -В ла № ‹ ЕЮ771/Т 
ПАЗСЕВ | 858 | 119 | 2643 — КИООЛА я | 1 | 3  ЕАЗСВ а МАШОХ, ЕАТ7Т 
®_Лля получения диплома |уеБенс 820 94 | 2030 к к уа МУМХ, РООРВ уа \УВбОЕ., 
уе ее ес н&ко 309 | 99 | 1754 Коллективные радностаниии ЕРОГ57 у УОГВ, РУТУЕ 
и а Хх ПАЭЕРА 409 92 1684 ; 6 РР ат ма \5Л.И, ЕВЗУН ума ЕЗКН, 
(1.8: 3.5; 7; 14; 21 и 28 МГи). ПРЭВМК 226 | 5 | 4 О |199 2 [157 БМОСА ма №62М, О6ЗАМ Ум 
0$0 с кажлой территорией Ев- а Н- Ни ИКЗАЛО 565 95 | 3090 \В2ОНО. РОЗНО уа УВбОЕВ. 
ропы в каждом днапазоне (но ПАООЕЯ к и = ПКАМАЕ 625 94 2035 ЕКЗОУ ума РБЕМ/К. ЕВ\УСЯ ум 
не более чем на пяти) оцени- АМАН 93 45 618 ИКУ\МАС 518 81 1733 Е2СЬ, ЕКЗ8РО ума УЕБААР, 
вается в одно очко. Повторные |/рер/р | м | 522 ОКаЕА 324 | 51 | 1549 РРУВЕ а №4172. ЕРОСАО мя 
(050 содной и той же радностан- ИКЗррВ 312 | 62 | №42? КСО, РАТСЕ ум РЕЗО 
цией на засчитываются. УКВ радиостанции ЕКЗРН уз Р9ДВ, — 
ВАЗАОО 3600 125 5475 Раздел ведет А. Гусев 0В5-059-11: САРУ ута М7УГ, 
В. СВИРИДОВА ВВЫ.СК 2451 197 | 459 ( ЦАЗ-170-461) \4О$М/СЕЙОА ув МАРКО, 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ЯНВАРЬ — .. 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\М) 


Прогнозируемое число Вольфа ©1. 
Расшифровка таблиц приведена в +Радио» \№ 
на с. 18, 


Пим 8 Биемя, ИТ 
алай К Гоа Та ТА 8 ИВ [222 [4 
В ВЛ 


19 за 19791 


Время, ИТ 
р вил анеглАРТа г: — 
| гоп №6 
ина 


РАДИО № 11, 


1983 г. 


1144КО, 180 В, НТЗСАТ. Н18ЕС 
ум \/2КЕ, "НКОВКХ уга 
\УВЗОРН, НРИХЕК. "ЕР М7СО ма 
ЕБУЦ, РЕТВ\, УУОВЕ/9, 
УТ2ЕЕ/5ТО а ОН2ВАР. 
ТУУЕЮ ма 01.80С, УРЭМЕС ум 
К1иХ, УРЭ/\, УР2$Х ув АВИЛ, 
\В4ЕМИ/5Х уа КАРНЕГ, 6У5Уу1, 
ум М№2ММ, 04165176 у 
ОКУКО, КУЕР/ЗЮТ ума КВН 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


Е; -ПРОХОЖДЕНИЕ 


В июле весе еще част» по 
являлись Е,-облака с высокой 
МИЧ. хотя н роже, чем п прз- 
лыдушем месяце, Так. в июле 
прохождение на 144 МГи ультра- 
коригковолновики иснольловяии 
в течение 16 дней (651 мииутыу, 
я в июле || дней (510 ми- 
нут) . 

Самое прололжительное про- 
хожление месяца наблюдалось 
2 июля. Первоначально оно бы- 
ло отмечено в 15.34 ПТ. а п 
следиие выбросы МИЧ заре: 
унстрированы около 2200 ИТ 

ПВБА пишет: «В этот лень 
в Европе проходил УКВ контест, 
гак что и эфире было множз- 
ство станций. Некоторые из них 
не верили, что это Е,-прохожде- 
ние, переспрашивали позывной, 
давали контрольные помера...* 

Тем ие менее ОВЛ провед 
98 (050 с 1. РА, 01. 917. (05. 
ОЕ. ОК. НО, У! Впрочем, тз- 
кое количество свялей уже че 
редкость, 

Интереснее отметить дальние 


(свыше 2100,..2300 км} связи. 
3 июля ИВБЛМ провел се- 
рию ОХ 0$0 се Грецией — 


е МОЕ, [У, ЕМ, ЛЕ, ОО, ФР, 
17; ВВ5ШОХ 2 июля — с 
ОМААВО (2279 км), НВУОО, 
Р6КА\/ р; ИВЗРОЕ — с ОЗВАЕ 
(2500 км); ИВЗЕМВ се Озв\УС 
ин ОЗЕРУ (2600 км); ОКЫЕС 
15 июля работал © 1Т9ХЕМ и 
ГТ95А$. 

Больше псего лальних 9$О в 
июне — нюле установил ПАбУАЕ- 
на 2300 км с 5М и ОХ, почти 
на 2500 км с 194, м на 2535 км- 
© РАЗСОВ ин РАЗСОВ. Ине- 
ресно, что 38 июня он слышал 
Рор\УС. К сожалению. 950 1е 
состоялось сигнал франнуз- 
гкого радирлюбителя пропал. 
А ведь это могля бы быть нан- 
лучшая по дальностн связь в Нё- 
шей стране — 2900 км! 

15 нюля ВВ5ЛАХ слышал ряд 
станций из РАЗ. 6, ЕВЬ, самый 
дальний из которых был низ квад- 
рата ИУ. ` 

ПОбрЕЬ внимательно следил 
за изменением МИЧ в течензе 
всего лета, Ни в этом году. 
не считая пяти случаев, когда 
он работал с [1481 КО. прохожде- 
ние не порадовало его боль- 
шим числом ОХ 050, Он свя- 
зался лишьс ИВОБМ. ИВЗЕКУ, 
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ИкКлОСо, ПАБУЛЕ, ВВББОХ, 
БИЗОА. ПАЗЦАМХ и  ПИИХ. 
Примерно в таком же положе- 
нии оказался его сосед ПОбАО, 
также активно наблюдавший за 
Е.. Семь прохождений на этот 
риз принеели ему лншь 25 050 с 
ГИ, ХО. УЦ, ЦАЗ, ЦВБ. В этом 
сезоне Армению представляли 
сще и ВОбОВТ и Ч06ОВО. 

П4ВУКО сообщает следующее. 
В Таджикистане Е -прохожле- 
ние наблюдалось в июле по- 
чти каждый день. Однако кроме 
ИО6боЕР работать было не с 
кем. Маяк ОСТУСК он слышал 
|| раз! Исключением было лииь 
19 июля, В 16.00 ИТ Ц:8/КО 
услышал работу станций ил [1А9, 
Он стал звать. Ему ответил 
ПАЗ\УСК из Уфы. который дол- 
го не мог поверить, что слышит 
ставцию из восьмого района! 
Через сорок мииут состоялось 
гакже 0$О0 с ПАЭАЕТ. Итак, 
(48КО еще раз покзаал. что 
можно успешио работать ий 
из Средней Азии! 

Е.-облака пролояжают появ: 
ляться, но многие раднолюбите- 
лн уже подводят итоги. 

ИВУЕЬЕ пишет. что этот сезон 
отличался от предылущих. Чис- 
ло прохожделий заметно увели: 
чилоеь и продолжитеньность их 
была больше, Он подчеркивает, 
что как только  станопилиеь 
слышны дальние УКВ ЧМ радчо- 
яещательные станции на 
100 МГц, почти сразу появля- 
лось прохождение на 144 МГи. 
ОВБЕРЕ провел более 150 ©0$0 
е 28 новыми квадратами. 

Еще более результативно дей- 
ствовал ВВЫАХ, установив в те- 
чение 9 прохождений 210 ($0 
© 58 квадратами я 14 стра. 
нЯмМи. 

А ИВЗЛМ считает, что уста- 
новил своеобразный рекорд 
317 950 с 19 странамн (55 квад- 
ратов) за 8 прохождений, Эти 
СПЯЗИ иринесли ему ноные стра- 
ны БА. |. У, и 150, 
которые никак ме улавалось 
«узять» с помошью М5 и ЕМЕ, 

ИрбрЕЮ из Баку находит, 
что, по-видимому, из-за сниже. 
ния солнечной активности этот 
сезон был хуже предыдущих, 
хотя число появлений Е.-обла- 
ков с высокой МИПЧ было вели- 
ко. Так, летом МИЧ достигала 
60...70 МГин хотя бы на корот- 
кое время практически ежеднев- 
но, ПРБОЕО пользовался отно- 
сительно новым методом наблю 
дения за Е: по картам метео- 
прогноза и метеосводки он со 
поставлял данные о наблюдении 
и положении Е. -облаков с облас 
тями грозовой активности (ио 


гиногезе \МАЗМУТ ириведениой 
в статье, которая быля опубли- 
ковяна в журнале “О$Т", №6 
за 1982 г.. грозовые области 
в троносфере способствуют раз- 
рыву в ной и выбросу в ноно- 
сферу на высоту слоя Е облаков 
заряженных частиц). 
Постоянное совершенствова- 
ние радиолюбительской аппара- 


гуры, а также повышение актив- 
ности работы ультракоротковол- 
новиков в УКВ эфире, особен- 
но в разгар Е ,-сезонов, позволи- 
ли найтн еще один способ уста- 
новлении №5 ФЪО, т. е. ненойь- 
зовать не обычное ионосферное 
отражение радиолуча в Е,-обла- 
ке вперед. а рассеяние энергии 
рядиолуча назад, Благодаря это- 
му появляется возможность ус- 
танавиивать связи на заметно 
меньшие расстояния, чем обыч- 
но. Затухание сигнала при рас- 
сеянии, конечно, больше, чем при 
отражении, поэтому обнаружить 
рассеянный сигнал корреспон- 
дентя можно в основном при ис- 
пользовании ЕМЕ-аппаратуры, 

ПОБРЕО собирает данные, го- 
ворящие в пользу существова- 
ния гакого способа установления 
050: точное положение облака 
по приему телевизионных, веща- 
тельных и, конечно, любитель- 
ских станций из разиых ОТН, 
сто МИЧ п характеристика сиг- 
налов, 25 мая он, таким образом, 
связался е ОАбВАС (1150 км), 
4 июня с ПАбУАЕ (1000 км), 
а 28 июля его слышал н звал 
на ОКР (потому и безуспешно) 
ПАБЫЛУ (1200 км). Рассеянный 
сигнал обычно отличается быст- 
рым и глубоким федингом. Так 
оно и было, Например, слабый 
телеграфный сигнал ОАБУАЕ чи- 


галея плохо -- тире иногда 
дробились на точки, а послед- 
ние герялись... 


ЮВ51.СХ сообщает, что во вре- 
мя ЕЁ. прохождения сигналы 
станиий в раднусе 200...400 км, 


принимаемых через  «тропо», 
енльно искажались — почти 
как при «авроре». По-видимо- 


му, имело место наложенне тро- 
посферного сигнала, сила кото- 
рого на таком расстоянии при 
произвольно направленной ан- 
теине ‘невелика, па рассеянный 
назал Ву-сигнал, 

Мы можем подвести и некото- 
рый итог выполнения программы 
СНЭРА (установление связи 
между появлением Е,-облаков с 
МПЧ выше 144 МГа и возму- 
ценностью магнитного поля 
Земли). К концу июля почнии 
сообщения о наблюдении Е, -0б- 
лакон в течение 34 суток (53 зна- 
чения трехчасовых К-индексов). 

Редакция благодарит за с00б- 
щения о своей работе в Е. -се- 


зоне: ПАЕЯСЬ, ОС2АВМ, 
ПОЗОЕХ. ОВЗВИУ, ЧАЗМВУ, 
ИАЗБ.@, ЧАЗТСЕ. ЧАЗЬВО, 
омзай, КВ5тОх, ВВ5ЛАХ, 
КВЗОаЬ. ИВЗЕОЕ, ОВБРААХ, 
ОВЗБАА, ИВ5САК, ИВБГОСЕ. 
ИВБЁСМк, ПВЫСК. ЧВБЛМ, 
ИВБЕРМ, ИВБВОС, ОКЫЕС, 
А6ВАС, ПАбАЕСТ, ЧАШУ, 
ПАбУАЕ, 0К6.07. ПОбОЕБ, 
ПОбАО, ПОбОВО, вО6ОВТ, 


ГАЯ/КО, ПАЗ\УСК. 


УКВ 
СОРЕВНОВАНИЯ 


В августе в Ставрополе прохо- 
дил У! Чемпионат РСФСР по 


радиосвязи има УКВ. Спортсме- 
ны, расположившиеь по окруж- 
ности диаметром 50 км, сорев- 
новались в мастерстве проведе- 
ния связей в диапазонах 144, 
430 и 1215 МГи. Впервые в споре 
за звание сильнейших приня- 
ли участие представители Смо- 
ленской, Ивановской областей и 
Хабаровского края. Всего же бы- 
ло представлено 11 областей н 
краев республики. Две команды 
из Москвы выступали вуе кон- 
курса, 

В командном зачете первое 
место завоевали краснодарцы, 
второе место — у прошлогодних 
чемпионов, воронежцев, тре- 
тье — у спортеменов из Смолен- 
ска. В личном зачете в много- 
борье первенствовали П, Ромов 
(О\УбАА). В. Куля (ЦАбАЕН) 
и Н. Шепетько (ОАбАСО), Все 
низ Краснодара. В тройки при- 
зеров по отдельным диапазонам, 
кроме перечисленных, вошли 
В. Путилин (ПАЗОРО) — третье 
место на 144 МГц н первое на 


1215 МГц, И. Гумилевский 
(ПАЗРАМ) — первое на 
430 МГи и’ Л. Зверев 
(ПАЗОМ) — второе на 
1215 МГц. 


По сравнению с прошьлым го- 
гом заметно изменилось в луч. 
шую сторону техническое осна- 
шение команд, В диапазонах 
144 н 430 МГи работали все 
спортсмены, а на 1215 МГц — 
19 человек, т. ев. более половины 
всех участников. 


Таблица достижений 
ультракоротковолновнков 
по 1\ зоне активностн 
( ОВ5Е, Н, 1. 3, 1, М, 9. А) 


# [Е 
Позывной | =. 5 
Е а Ё 
85 82 | 5 
ИВ5ИМ 
1404 
ЮВ5ЕОХ 
1164 
ВВЫАХ 
930 
В5 19 
891 
ИВЫСК 
877 
ИК5ЕОТ 
870 
ИВ5ЕАК 
858 
ИВЗЕЕО 
844 
ИВУБМЕ 831 
ОК5ТЕС 
787 
ПУ5ОЕ } 
755 
ОВБЕАС 
703 
ИВБЛАМ 
671 
ОК5ЕРВ 
583 
ПВН 
564 


С. БУБЕННИКОВ 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


| = А 
АББИТЕЛЬ”" 
У ы 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 


№ 5 И 6 [НОЯБРЬ], 
1924 Г. 


№ «Радиотехника с наиболь- 
шим правом среди других 
отраслей нашего хозяйства 
может гордиться тем, что 
в самый тяжелый период 
гражданской войны и блока- 
ды ее успехи и достижения не 
отставали от передовой за- 
граничной техники, но все 
работавшие в то время ясно 
сознают, что самой возмож- 
ностью этих достижений они 
всецело обязаны той ат- 
мосфере дружеского внима- 
ния и энергичной поддержки, 
которую создавал около них 
Владимир Ильич. 

«Ленин и радио» — это 
вполне законное сочетание 
слов, отражающее глубокую 
внутреннюю связь опреде- 
ляемых ими сущностей». 

% «Еще в первом номере 
журнала мы отмечали значе- 
ние радио в деле смычки 
города с деревней. В настоя- 
щем номере мы вплотную 
подходим к этому вопросу, 
освещая его перспективы и, 
что особенно приятно, при- 
водя факты о первых опытах 
практики радио в деревне. 
Для нас приведенный практи- 


ческий пример — установка 
радиоприемника в подшеф- 
ной деревне — ценен не 


только как почин в большом 
деле установления смычки 
города с деревней при по- 
мощи радио, но и как жиз- 


16 


ненное подтверждение ля- 
нии раэвития советского ра- 
дио», 

Ж «Мощность человеческо- 
го голоса равна 10—№ ватт, 
Мощность же радиоустанов- 
ки, вроде московской стан- 
ции им. Коминтерна, равна 
12000 ватт, Другими слова- 
ми, чтобы мы могли вос- 
принять в радиоприемнике 
голос со станции, этот голос 
электрически усиливается в 
1200 миллиардов раз. Этой 
чудовищной силе и надлежит 
проникнуть в самую гущу 
крестьянской жизни. 

%& «В связи с недостатком 
как в количественном, так 
и качественном отношении 
книг для начинающего лю- 
бителя большинство чита- 
телей нашего журнала ищут 
в нем азбуку радиолю- 
бительства. Введение читате- 
ля в круг идей радио 
в настоящее время, когда на- 
ше радиолюбительство пере- 


живает еще только свой 
младенческий возраст, ос- 
тается одной из главных 


задач «Радиолюбителя». 

\ «Первый конкурс «Радио- 
любителя». Объявляя кон- 
курс, редакция имеет целью 
произвести первый смотр 
достижения молодого со- 
ветского радиолюбительства. 
Самым популярным, самым 
доступным в настоящее вре- 
мя является приемник с 
кристаллическим детекто- 
ром. Наибольший опыт наших 
любителей относится к тако- 
му приемнику, Мы и хотели 
бы, чтобы их достижения 
сделались общественным 
достоянием, чтобы советский 
любитель мог иметь самый 
дешевый, самый чувствитель- 
ный, самый удобный в рабо- 
те, самый надежный и самый 
красивый приемник. Поэтому 
тема нашего конкурса: «Усо- 
вершенствование приемника 
с кристаллическим детекто- 
ром». Усовершенствование 
это предполагается не в 
смысле постройки целого 
приемника, а главным обра- 
зом в смысле улучшения его 
отдельных деталей, упро- 
щающих изготовление, пред- 
ставляющих большее удоб- 
ство, дающих недежность 
действия или увеличивающих 
чувствительность приема», 
& «Универсальный прием- 
ник для любителя. Пред- 


пагаемый приемник должен 
представлять значительный 
интерес для радиолюбителя, 
Этот приемник, прежде все- 
го, предназначен для приема 
всех волн, отведенных для 
любительских приемников. С 
другой стороны, приемник 
является новым шагом впе- 
ред, приближающим люби- 
теля к постройке настоящих, 
заводского типа приемников, 
На этом приемнике радислю- 
битель ознакомится и освоит- 


ся с конденсатором 
переменной емкос- 
ти», 


\ «В последнее время в 
радиообиход входит так на- 
зываемая «темная» катодная 
лампа с торированной нитью 
(к вольфрамовой нити нака- 
ла примешаны химические 
соединения тория). Она тре- 
бует сравнительно незначи- 
тельного тока накала, что 
позволяет применять для на- 
кала вместо аккумуляторов 
сухие батарейки. У нас такие 
лампы изготовляются Трес- 
том слабых токов (т. наз. 
«микролампа»), а также Ни- 
жегор. радиолабораторией», 
Ж «5 октября 1924 г. на 
научно-технической ‘беседе 
Нижегородской радиолабо- 
ратории имени В. М Ленина 
проф. М. А. Бонч-Бруевич 
сделал сообщение об изоб- 
ретенном им новом способе 
радиотелефонирования, ос- 
нованном на изменении пе- 
риода электромагнитных ко- 
лебаний [в дальнейшем этот 
способ управления колеба- 
ниями стал называться час- 
тотной модуляцией — прим. 
сост.], а не амплитуды, как 
это применяется в целом 
ряде существующих систем, 
При новом способе даль- 
ность передачи той же мощ- 
ностью может быть значи- 
тельно увеличена, а помехи 
от посторонних радиостанций 
сильно уменьшаются. Пере- 
датчик работает на коротких 
волнах в противоположность 
существующим американ- 
ским системам ибез несущей 
волны», которые «предпо- 
читают» длинные волны. Пе- 
редача и прием звуков де- 
монстрировался на лабора- 
торной модели». 

ж «В ответ на заметку об 
удвоении телефона [предло- 
жение радиолюбителя Лок- 
шина, опубликованное в № 4 


журнала прим. сост.] 
мы получили уже несколько 
сообщений на ту же тему. 
Особенно интересно предло- 
жение т. Юзикова, который 
идя дальше в направлении 


увеличения использования 
телефона предлагает его 
удесятерение. 


Вышеуказанное достиже- 
ние интересно и с другой, 
с общественной стороны. 
Оно показывает, насколько 
плодотворным является для 
технического достижения 
любительство, которое дает 
немедленно массовую про- 
верку и усовершенствование 
этого достижения — вызы- 
вает его удесятерение, оно 
наглядно выявляет и роль 
печати, при помощи которой 
это удесятерение коллектив- 


ного опыта удобно осу- 
ществляется». 
\Ж «Вследствие огромного 


наплыва посетителей в ра- 
диоконсультацию Бюро со- 
действия радиолюбительству 
МГСПС, в ближайшее время 
для разгрузки центральной 
консультации в районах 
Москвы открываются район- 
ные консультации». 


\ Радиоглашатый будуще- 
го — под таким заголовком 
помещен рисунок, на кото- 
ром изображено несколько 
высотных зданий, увешанных 
гигантскими  громкоговори- 
телями. «Несколько таких 
сооружений смогут в буду- 
щем обслуживать население 
большого города» — гово- 
рится в тексте, сопровож- 
дающем рисунок. 

* «По международному 
соглашению все радиолю- 
бительские передающие 
станции должны перед на- 
чалом передачи передавать 
позывные, характерные для 
каждой страны», 


\ «Английское о-во радио- 
вещания получило недавно 
письмо, в котором коррес- 
пондент сообщил, что в его 
городе найден труп с теле- 
фонными наушниками на го- 
лове, «Может вы теперь 
убедитесь,— писал очевидно 
недовольный своей радиове- 
щательной станцией коррес- 
пондент,— насколько убий- 
ственны ваши концертные 
программых, 


Публикацию подготовил 
А. КИЯШКО 
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Генератор предназначен для ввт0- 
матического формирования сигналов т6- 
леграфных знаков в коде Морзе и может 
быть использован на служебных и люби 
тельских радиостанциях, а также при 
обучении и тренировке радиетов. Фор- 
мирование сигнала знака начинается 
сразу после нажатия на одну из кла- 
виш клавиатуры. Скорость формирова- 
ния знака можно регулировать в ши- 
рокнх пределах. Сигнал контролируют 
на слух, для чего в приборе предус- 
мотрен телефонный капсюль. Регулято- 


ром, ручка которого выведена «под 
ШлЛИЦУ, МОЖНО подобрать желаемый 


тон звучания 

От описанных ранее” генератор от- 
личается тем, что его постоянное зано- 
минающее устройство, хранящее коды 
телеграфных знаков, выполнено в виде 
периодически опрашиваемой матрицы 
проводников, в узлах которой включены 
контакты клавиатуры. Это позволило 
сократить число элементов прибора и 
упростить его схему, Всего в генераторе 
использовано четырнадиать микросхем 
низкой и средней степени интеграции 
Он питается от отдельного стабилизи- 
рованного сетевого блока и потребляет 
ток 150 мА при напряжении 5 В. Кла- 
виатура генератора самодельная 

Структурная схема генератора пока- 
зана на 3 с. обложки (рис. 1). При на- 
жатии на какую-либо клавишу клавиатуры 
коднрующий блок формирует сигнал 
в двоичном коде, соответствующий по’ 
ступившей команде, и переписывает его 
в сдвиговый регистр. ‚Погический блок 
анализирует записанную в сдвиговом 
регисгре информацию и выдает коман- 
ды на электронный ключ и кодирую- 
щий блок. Электронный ключ манипу- 


Ем, 


наиример, статьн А. Бордютовского 
и др «Клавизтурный автчик кода Морзе» 
«Радио». 1978, № 7, с. 31 31 и В Ченцова 
«Генератор спгналон кода Моро» *Раднох, 
1982, №7619 
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лируст перелатчик и вырабяявает 1 
нальный сигцал в соответствии с кодом, 
записанным в савнговом регистре 
а также тактирует сдвиговый регистр 
и формирует следующую за знаком пау- 
зу. 

В кодирующий блок (см, электрине 
скую схему на рис. | в тексте) входяг 
генератор на логических элементах 
1.1 — 01.3, семиразрядный двончный 
счетчик 02, 03, мультиилексор 04 ни 
дешифратор 014, Импульсы генератора 
кодирующего блока поступают на 
двоичный счетчик. Сигналы трех млад- 
ших разрядов счетчика управляют ра- 
ботой мультиплексора, а четырех стар- 
ших дешифратора. Это приводит 
к тому, что на шестнадцати выходах 
дешифратора 014 поочередно формиру- 
ется сигнал логического 0, а восемь 
входов (20—07) мультиплексора 04 
готовы последовательно принять этот 
сигнал. Но этого не произойдет до тех 
пор. пока ие будет замкнута какая-либо 
одна пара контактов на контактном 
поле, или, иными словами, пока не будет 
нажата одна из клавиш. Каждое пере- 
сечение на коитактном поле горизон- 
тальных линий с вертикальными обозна- 
чает пару контактов, которой на клавиа- 
туре может быть присвоен тот или иной 
символ. 

Нажатие на какую-либо клавишу 
приведет к соединению одного из вы- 
ходов дешифратора с одним из входов 
мультиплексора. Через промежуток вре- 
мени, не превышающий 2 мс (время 
«поиска»), на выходе мультиплексора 
возникнет сигнал логической 1, который 
через инвертор 01.4 поступит на иходы 
(2 семиразрядного сдвигового регистра 
5, 06 и перепишет содержимое двонч- 
ного счетчика 022, 03 в сдвиговый ре- 
гистр. Записанная в регистр ниформа- 
ция н будет кодом телеграфного знака- 
Конденсатор С4 устраняет короткие им- 
пульсы помех, возникающие из-за за 
паздывания переключения мультиплек- 
сора относительно дешифратора, 

Формирователь телеграфных посылок 


содержит тактовый генератор па зле- 
ментах 019.1 — 019.3, формирователь 
сигналов тире и точки на мнкросхеме 
ОН! и элементе 010.4, устройство совиа- 
дения на элементе 09.1, тональный ге- 
нератор на элементах 012.1 012.4, 
усилители мощности ца элементах 
013.1, 213.2 и манипуляционное реле 
К!. Работа формирователя телеграф- 
ных посылок разрешается сигналом ло- 
гической | на входе К триггера 011.1. 
Вид посылки —- тире или точка — опре- 
деляется уровнем напряжения на входе 
К триггера 011,2 

Для слухового контроля передавае- 
мого сообщения служит встроенный в 
прибор телефонный капсюль ВТ, Конт- 
роль можно вестн и на головные теле. 
фоны, включенные в линию, Генератор 
позволяет подключать 20. - 25 пар высо- 
коомных телефонов. Резистор №6 ире- 
дотвращает выход из строя элемента 
013.1 при случайном коротком замы- 
кании в линии. 

Логический блок, собранный на мнк- 
росхемах 07, ОВ и элеменгах 109.3, 
29.4. координирует работу кодирующе 
го устройства, сдвигового регистра и 
формирователя телеграфных посылок. 
Записанный в сдвиговый регистр код 
телеграфного знака обязательно содер- 
жит хотя бы один логический 0, что 
приводит к возиикиовению сигнала 
с уровнем логического 0 на выходе эле 
мента 09.4. Поступая на входы \?2 ре- 
гистра 05, 06, этот сигнал запренает 
повторное вписывание информации в 
едвиговый регистр и разрешает ве слвиг 

Одновременно на выходе элемента 
07.4 логического блока возинкаее сиг- 
нал логической 1, который разрешает 
работу формиронателя телеграфных по- 
сылок (высокий уровень на входе В 
триггера 011.1). Формирователь начи- 
нает передавать первый элемент теле- 
графного знака, определяемый уровнем 
напряжения на выходе старшего разря- 
да сдвигового регистра (вывод 10 мик- 
росхемы 06). Если это напряжение со- 
ответствует логическому (), то на входе 
К триггера 011.2 после трехкратного 
инцертирования элементами 17.1- 
07,3 возникнет сигнал логической | 
и будет передана точка, в противном 
случае тире. 


После окончания первого элемента 
телеграфного знака на выходе элемента 
010.4 появится сигнал логического 0 
Отрицательный перепад напряжения 
поступит на входы С] савигового ре- 
гистра 05, 06 и вызовет едвиг запи- 
санного в нем кода на один шаг в сторо- 
ну старшего разряда. На освободившее- 
ся место в младшем разряде запишет- 
ся логическая |. После паузы длитель- 
ностью в одну точку начиется форми- 
рование второго элемента телеграфного 
знака, также определяемого уровнем 
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напряжения на выходе старшего разря- 
да сдвигового регистра. 

Так будет продолжаться до тех пор, 
пока логический блок не обнаружит 
в сдвиговом регистре комбинацию 
0111111. Тогда формирователь теле- 
графных посылок выработает сигнал 
точки (на выводе 6 элемента 07.3 
возникнет сигнал 0), но на выход при- 
бора сигнал не пройдет, так как уст- 
ройство совпадения 09.1 будет закрыто 
уровнем 0 с вывода 8 элемента 18. 
В результате будет сформирована пау- 
за длительностью в две точки, а сдви- 
говый регистр заполнен логическими 1. 
Логический блок, обнаружив это со- 
стояние, запретит работу формировате- 
ля телеграфных знаков, выработав 
низкий логический уровень на входе К 
триггера 211.1, и разрешит запись но- 
вой информации в сдвиговый регистр 
подачей сигнала логической | на входы 
\У2 микросхем 05, 06. На этом цикл 
заканчивается. 

Если к этому моменту нажатая кла- 
вища.не будет отпущена или она будет 
отпущена и нажата другая, произойдет 
новая запись кода (старого или нового) 
в сдвиговый регистр и по истечении 
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Рис. 1 


интервала в одну точку начнется фор- 
мирование очередного телеграфного 
знака. При этом интервал между зна- 
ками составит три точки. 

Соответствие между двоичным кодом, 
вписываемым в сдвиговый регистр, 
и кодом Морзе установлено следующим 
правилом. Двоичный код телеграфного 
знака получается заменой в коде Мор- 
зе точек единицами, а тире — нулями, 
с последующим дополнением полученно- 
го двоичного выражения нулем и столь- 
кими единицами, чтобы получилось се- 
миразрядное число. Так, например, 
указанная замена в коде Морзе буквы 
Л дает 1011. Дополнив это выражение 
нулем и двумя единицами, получим 
1011011 -- семиразрядный двоичный 
код буквы Л. При считывании этого 
кода со старшего разряда сдвигового 
регистра формирователь телеграфных 
посылок выдаст сначала снгнал точки 
(логическая | в старшем разряде), за- 
тем содержимое регистра сдвинется на 
один разряд влево (0110111) и будет 
выдано тире (логический 0 в старшем 
разряде), после этого последуют две 
точки (ПОНИ П9ИНИЮ, пауза 
(О11И1ТЕ) и остановка. 


Выходы 014 


ИТ 
Л ВИ М И ВИ 98 
ТТТ 


Г 1 И ПИ АИ 
ДЕТЕРТТТ 


Аааа 


И 


Входы 04 


Гот [02 23 06 р 
Рея 
ис 


РАДИО № 11, 1983 г. Ф 


А быв. 


Легко установить, что четыре стар- 
ших разряда двоичного кода опреде- 
ляют номер выхода денифратора, а 
три младших — номер входа мульти- 
плексора в двоичной системе счисления. 
Для генерирования сигнала той же бук: 
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вы Л необходимо замыкать выход 1011 
дешифратора со входом О! мульти- 
плексора или в десятичной системе 
счисления — выход || дешифратора 
со входом 3 (03) мультиплексора 
(рис. !). Номера соединяемых выходов 


дешифратора и входов мультиплексора 
для генерирования всех остальных 
знаков азбуки Морзе и некоторых дру- 
гих общеупотребительных знаков, пере- 
даваемых слитно, сведены в таблицу. 

Конструктивно все детали прибора 
размещены на двух печатных платах. 
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Большая из них (ее чертеж показан 
на рис. 9 в тексте) является основным 
конструктивным элементом клавиатуры, 
На этой плате монтируют мнкропере- 
ключатели МП7-Ш (со стороны, пока- 
занной на рисунке сверху); их число 
равно числу клавиш. 


Внешние размеры платы (она показа- 
на в масштабе 1:1} на чертеже ие ука 
заны, так как они в большой мере зави- 
сяг от конструкции и размеров корпуса 
прибора, способи крепления платы 
в корпусе. Плата изготовлена нз дву- 
стороннего фольгнрованного стеклотек- 
столита толщиной 2 мм. Она прикреп- 
лена К лицевой панели винтами через 
резьбовые стойки, расположенные по 
краям платы. 

На этой плате (в нижней части кла 
виатуры) предусмотрены две клавиши, 
выводы от которых на рие 2 никуда 
не разведены. Дополнительные клавиши 
могут блять использованы для разных 
целей. Автор, например, использует их 
для оперативной передачи «СО», для че- 
го этн микронереключатели навесными 
проводниками включены параллельно 
соответствующим — микропереключате- 
лям клавиатуры. Дополнительные кла- 
виши можно также непользовать для 
управления режимами «прием-переда- 
ча», включив микропереключатели в 
цепь питания обмоток самоблокирую- 
щегося реле РИСЗ2, 


На второй — меньшей — плате (ее 
нертеж показан на рис. 2 обложки) 
смонтировано большинство деталей 
прибора. Она изготовлена из двусто- 
роннего  стеклотекстолита толщиной 
| мм. Меньшая плата прикренлена 
к большей на четырех резьбовых стой- 
ках. При выборе места крепления сле- 
дуст стремиться к минимальной длине 
соединительных проводников. 

Взанмное положение обеих печатных 
плат н лицевой панели с клавишами, 
и также способ крепления микропере- 
ключателей к большей плате показаны 
на рис. 3 обложки. Для повышения проч- 
ности крепления микропереключателей 
в отверстие каждого их вывола встав- 
ляют крючок из медного луженого про- 
вода. Второй конец крючка вставляют 
в отверстие платы, после чего процаи- 
вают весь узел с обеих сторон. Ма рис. 4 
обложки показано устройство и крепле- 
ние клавиши, 

На обеих платах предусмотрены ме- 
ста для установки блокировочных кон- 
денсаторов Ср (на схеме они не пока- 
заны) емкостью 0,022...0,1 мкФ. Все от- 
верстия на платах, имеющие разводку 
печатными проводниками на обеих сто- 
ронах, желательно металлизпровать. 
Если это затруднительно, придется 
при монтаже пропаивать выволы дета- 
лей с обенх сторон ни виаивать иро- 
волочные перемычки 
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Реле К! — РЭС, паспорт 
РС4.500.560. Его можно заменить на 
РэС64Б, паспорт РС4.569.744 или 


РЭСА7, паспорт РФ4.500.4 19. Прн заме- 
не может потребоваться изменение ри- 
сунка печатной илаты в месте уста- 
новки реле. 


Лицевую панель удобно изготовить 
из фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 2 мм (фольгой внутрь) или 
другого матернала. В ней просверлены 
четыре ряда круглых отверстий днамет- 
ром 14 мм, расположенных в шахмат- 
ном порядке. В первом и третьем ря- 
дах — по 13, а во втором и четвертом — 
по 12 отверстий. Расстояние между 
центрами отверстий в ряду -—— 19 мм, 
между рядами — 20 мм. 

Клавиши удерживают от выпадения 
из отверстий в лицевой панели прово- 
лочные фиксаторы, уложенные в пазы 
клавиш и припаянные к фольге пане- 
ли в нескольких местах Фиксаторы 
(медная проволока днаметром 0,5 мм) 
не позволяют клавишам вращаться, 
но допускают их осевое перемещение. 

На лицевую поверхность клавиш на- 
несены обознанения знаков. Для этой 
цели наилучшим образом подходит так 
называемый «моментальный» шрифт, 
защищенный снаружи пленкой пэркет- 
ного лака или прозрачной эпоксидной 
смолы. Лак наносят тонкими слоями 
несколько раз, иначе пленка может по- 
терять прозрачность или из-за усадки 
непортить шрифт. 

Источником питания генератора слу- 
жит сетевой блок БП?-3, входящий 
в комплект некоторых карманных мик- 
рокалькуляторов. Можно использовать 
любой стабилизированный блок пита- 
ния, который способен обеспечить ток 
нагрузки 150...200 мА при напряжении 


Регулятор скорости передачи выведен 
на боковую панель корпуса, На задней 
панели расположены гнезда линии, под- 
ключения манипуляционного входа ие- 
редатчика, телефонный капсюль (\\66 
или ему подобный с сопротивлением 
постоянному току около 65 Ом) и разъ- 
ем питания. 

Правильно собранный генератор в на- 
лаживании не нуждается. При вклю- 
ченин питания в сдвиговый регистр 
вписывается случайная комбинация ло- 
гических Фи |, поэтому прежде чем 
перейти в исходное состояние, датчик 
выдает несколько неопределенных теле- 
графных посылок, соответствующих 
этой комбинации. В дальнейшем сигна- 
лы возникают только при нажатин 
на клавиши. 
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Обширная переииска с радиолюби- 
телями, новторявшими трансивер «Ра- 
дио-76», убедила айторов этой конет- 
рукции в необходимости разработки но- 
вого ‘его варианта, который отличэл- 
ся бы от прототипа более доступной 
компонентной базой и имел бы при этом, 
по крайней мере, такие же эксилуата- 
инонные характеристики. Новый аппа- 
рат практически весь выполнен на тран- 
зисторах серий КТЗ15 (лишь в $-метре 
используются два транзистора 
КТЗ61А), По сравнению с трансивером 
«Рално-76» он имеет улучшенную си- 
стему автомагической регулировки уси- 
ления в приемном тракте, более ка- 
чественный генератор плавного. днапа- 
зона. Усовершенствованы и некоторые 
другие узлы анпарата- 

Трансивер «Радно-76 М3» предназна- 
чен для проведения связей однополос- 
ной модуляцией в дизиазоне 160 мет- 
ров. Он перекрывает участок 1850... 
1950 кГц, выделейный советским радно- 
любителям, В статье дается описание 
лишь малосигнальной части трансиве- 
ра, т. е полностью приемный тракт 
и передакиций тракт без усилителя мощ- 
ности. Усилитель может быть взят от 
других конструкций, например от тран- 
сивера «Ралдио-76%. Малосигнальная 
часть трансивера имеет следующие 
технические характеристики, 

Прнемный тракт: 

чувствительность при соотноше- 
нии снгнал/мум 10 дБ и входном со- 
противлении антенного входа 75 Ом — 
не хуже 3 мкВ; 

селективность по, зеркальному ка- 


налу не хуже 40 дБ, 
динамический диапазон, измерен- 
ный 00 двухсигнальной методике, — 


ци менее 80 дБ; 

изменение уровня выходного сиг- 
нала не более чем на 6 дБ при изме- 
ненин уровня вхолного сигнала ня 
60 лБ: 

— максимальное выходное напряже- 
ине около ЗВ на нагрузке сопротивле. 
нием 2 кОм, 

Передающий тракт: 

— инковое напряжение на выходе 
(на нагрузке 75 Ом) около 50 мВ; 
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-- подавление 
нала —- не хуже 

— подавление 
не хуже 40 дБ; 

— подавление составляющей с часто- 
той генератора плавного днапазона в 
выходном спектре -- не хуже 40 дБ. 

Селективность по соседнему каналу 
при приеме и соответственно подав- 
ление нерабочей боковой полосы ири 
передаче определяются параметрами 
использованного электромеханического 
фильтра. Широкодоступные ЭМФ на 
частоту 500 кГц из наборов «Квари» 
обычно имеют полосу пропускания по 
уровню —6 дБ около 3 кГц и коэф- 
фициент прямоугольности (отношение 
полос пропускания по уровням —6 и 
—60 дБ) не более 2. 

Следует отметить, что принцип по- 
строения трансивера, примененный в 
«Радио-76» и «Радио-76 М2», позволяет 
минимизнровать число деталей в аппа- 


несущей частоты сиг- 
50 дБ; 
зеркального канала - 


‚Ши м 


: 010 0068 20 330] #2 950 
< < 


журнала «Радио» 


рате, поскольку большинство из них 


используются как в приемном, гак и 
в передающем трактах. 
Малосигнальная часть трансивера 


«Радио-76 М2» подразделяется функ- 
ционально на четыре узла (основного 
гетеродина на частоту 500 кГц и элект- 
ронных коммутаторов, генератора плав- 
ного диапазона, автоматической регулн- 
ровки усиления и полосовых фильтров), 
которые выполнены на отдельных пе- 
чатных платах. Принципиальные схемы 
этих узлов показаны соответственно на 
рие. 1--4. Позиционные обозвачения де- 
талей в тексте будут иметь дополни- 
тельную индексацию (цифры 1-4), 
обозначающую узел. в котором нахо- 
дится данная деталь (например, 1С1, 
262,3\4,4[.[ ит. п.}. На рис. 5 показана 
схема соединения этих узлов между со- 
бой и с некоторыми элементами тран- 


Рис. 1 
6 


УТ ^ 79196 


сивера. установленными вне печатных 
плат. Позиционные обозначения этих 
элементов в тексте дополнительную ин- 
дексацию не имеют. 

Приемный тракт трансивера пред- 
ставляет собой супергетеродин © одним 
преобразованием частоты. Сигнал е ан- 
генны поступает на вывод | узла 4 — 
вход полосового фильтра 467--АСИ, 
41.1, 41.2 приемного тракта. Этот фильтр 
имеет «двухгорбую амплитудно-частот- 
ную характеристику с небольшим” 
(около 0,5 дБ) провалом посередине. 
Полоса пропускания фильтра по уровню 
--8 АБ равна 130 кГц, а по уровню 
--| дБ 90 кГи. Вносимые потери 
в полосе прозрачности примерно 
8 дБ. Прошедший через полосовой 
фильтр сигнал поступает на вход 
кольцевого диодного смесителя на дио- 
дах 1\1-1У4 (вывод 5 узла 1). На 
вывод 3 этого узла подается ВЧ напря- 
жение с ГПД. 

С выхода смесителя сигнал ИЧ через 
одиночный контур 11.5.108,109 посту- 
пает на первый каскад усилителя ПЧ 
(транзистор 1У7). В цепь коллектора 
этого транзистора включен ЭМФ 171. 
Дальнейшее усиление сигнала осуще- 
ствляет второй каскад ПЧ на транзи- 
сторе 1\8. Второй кольцевой диодный 
смеситель на диодах [У13 — 1\16 вы- 
полняет при приеме функции детектора 
$$В сигнала. Напряжение частотой 


500 кГц подается на детектор (вывод 7 
узла 1} с кварцевого генератора. 
с детектора 


Низкочастотный снгнал 
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через фильтр низших частот 1С24, 11.10, 
1025 поступает на четырехкаскадный 
усилитель низкой частоты (транзисторы 
1У9 — 1\12). Между вторым и третьим 
каскадами включен регулятор гром- 
кости (резистор В5 на рис. 5). Выходной 
каскад усилителя низкой частоты рас- 
считан на подключение головных теле- 
фонов ТОН-2 и им подобных, имеющих 
сопротивления излучателей примерно по 
‚ 1600 Ом. Телефоны подвергаются пере- 
делке -- излучатели в них включают 
параллельно (с соблюдением поляр- 
ности, она указывается на корпусах из- 
лучателей). Катушки преобразователей 
вместе с конденсатором 1031 образуют 
резонансный контур на частоту при- 
мерно | кГц. Он зашунтирован рези- 


стором 1К21, который расширяет поло- 
су пропускания этого контура до требуе- 
мых пределов (примерно 200 Гц...4 кГц 
по уровню —6 дБ). ^ 

С вывода 1[ узла {1 низкочастотный 
сигнал поступает ве только на регуля- 
тор громкости, но и на вывод 6 узла 4, 
где кроме полосовых фильтров находит- 
ся система АРУ приемного тракта. 
Здесь сигнал НЧ дополнительно усили- 
вается каскадом на транзисторе 4\1. 
Коэффициент усиления этого каскада и, 
следовательно, порог срабатывания си- 
стемы АРУ устанавливают подстроеч- 
ным резистором 4В4. Уровень НЧ на- 
пряжения на коллекторе транзистора 
4У1 определяет постоянное напряже- 
ние на конденсаторе 4С6 (выпрями- 


Рис. 2 
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тель собран по схеме удвоения на дио- 
дах 4\У2 н 4\3). Постоянная времени 
цепи АРУ зависит от емкости этого 
конденсатора, сопротивления резистора 
4К7 и входного сопротивления усили- 
теля постоянного тока (УПТ) на тран- 
зисторе 4\4. Часть напряжения с выхо- 
да УПТ используется для автоматн- 
ческой регулировки усиления каскадов 
ПЧ — оно через контакты $1.2 пере- 
ключателя 51 (используется для отклю- 
чения системы АРУ и перехода на руч- 
ную регулировку усиления) и развязы- 
вающий диод У! поступает на выводы 
17 и 19 узла Г и далее в базовые 
цепи транзисторов 1\7 и 1У8. Началь- 
ный уровень смещения на базах этих 
транзисторов (усиление тракта ПЧ в от- 
сутствие сигнала) устанавливают под- 
строечным резистором 4К 10. Напряже- 
ние АРУ измеряется вольтметром по- 
стоянного тока, который выполняет 
функции $-метра. 

Вольтметр собран на транзисторах 
4\5 и 4\У6. Применение здесь «состав- 
ного» транзистора позволяет исключить 
влияние $-метра на работу системы 
АРУ. Подсгроечным резистором 4815 
устанавливают стрелку измерительного 
прибора РТ на нулевую отметку шка- 
лы в отсутствие сигнала, а подстроеч- 
ным резистором 4В!2 — на послед- 
нюю отметку при некотором максималь- 
ном сигнале (например $9+40 дБ). 

Когда система АРУ выключена, на- 
пряжение в базовые цепи транзисто- 
ров УПЧ поступает с движка пере- 
менного резистора В1, которым осуще- 
ствляют ручную регулировку усилителя 
по ПЧ. Начальное смещение на базах 
транзисторов (при верхнем по схеме 
положенни движка резистора К1) уста- 
навливают в этом случае подстроечным 
резистором К 11. 

Генератор плавного днапазона соб- 
ран по схеме «емкостной трехточки» 
на транзисторе ЗУ3. Трансивер настраи- 


Я вают на рабочую частоту конденсато- 


ром переменной емкости 3С2. Расстрой- 
ку частоты приема относительно ча- 
стоты передачи (когда в этом возни- 
кает необходимость) обеспечивает ва- 
рикап 3\У1. Смещение на варикаи при 
выключенной расстройке задает дели- 
тель, образованный резисторами К9 и 
К!0, а при включенной расстройке оно 
определяется положением движка пере- 
менного резистора К7. Подстроечным 
резистором К9Э совмещают частоты 
приема и передачи при некотором сред- 
нем положении движка резистора К7 
(нулевая расстройка). Для того чтобы 
исключить влияние низкоомной нагруз- 
ки, какую представляют собой днодные 
смесители, на рабочую частоту гете- 
родина и, в частности, на сдвиг часто- 
ты при переходе с приема на переда- 
чу, в ГИД вслед за генератором уста- 
новлен эмиттерный повторитель на тран- 
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зисторах 3\У4, 3У5. Он слабо связан 
с контуром гетеродина (как и транзи- 
стор генератора), что также повышает 
стабильность частоты ГПД. Для дове- 
дения уровня выходного сигнала до 
нужного значения в ГИД введен уси- 
лительный каскад на транзисторе ЗУ6. 

С генератора плавного диапазона ВЧ 
напряжение поступает в узел 2, где 
находится электронный коммутатор ге- 
геродинов. Он собран на четырех тран- 
зисторах 2У2---2\5. Узел 2 взят целиком 
без каких-либо изменений от трансивера 
«Радио-77». Электронный коммутатор 
обеспечивает при приеме подачу на пер- 
вый смеситель ВЧ напряжения с ГПД, 
а на второй — с кварцевого генера- 
тора. При передаче картина изменяется: 
на первый смеситель будет подано на- 
пряжение с кварцевого генератора, а 
на второй — с ГИД. Кварцевый гене- 
ратор собран ва транзисторе 2У1 по 
обычной схеме с индуктивной обратной 
связью. 

В цепях управления трансивером 
при переходе с приема на передачу 
и обратно используются две шины. 
На одной из них формируется управ- 
ляющее напряжение + 12 В при приеме 
(КХ) и0В при передаче (ТХ), на дру- 
гой -- 0 В при приеме и +12 В при 
передаче. На каскады трансивера, рабо- 
тающие как при приеме, так и при пе- 
редаче, питающее напряжение (+ 12 В) 
подано постоянно. 

В режиме передачи сигнал © микро- 
фона через переменный резистор В6, 
которым устанавливают его уровень, по- 
ступает на вход (вывод 21| узла 1) 
двухкаскадного микрофонного усилите- 
ля на транзисторах 1\У5 и 1\Уб. Коль- 
цевой смеситель на диодах 1\1-—1\4 
при передаче выполняет функции ба- 
лансного модулятора. Ма него в этом 
случае подается, как уже отмечалось, 
напряжение частотой 500 кГц с квар- 
цевого генератора. Модулятор по мак- 
симальному подавлению несущей часто- 
ты балансируют подстроечным рези- 
стором 1К2 и подстроечным конденса- 
тором 1С7. Дроссель 11.1 обеспечива- 
ет начальный баланс модулятора (ком- 
пенсирует влияние дросселя 11.2). 


Сформированный балансным модуля- 
тором двухполосный сигнал © подав- 
ленной несущей (2$В) усиливается 
первым УПЧ на транзисторе 1\7. Элект- 
ромеханический фильтр 171 выделяет 
из него верхнюю боковую полосу. Одно- 
полосный сигнал уснливается вторым 
каскадом УПЧ (транзистор 1\8). Сме- 
ситель на диодах 1\У13 -- 1У16 перено- 
сит $$В сигнал частотой 500 кГц на 
рабочую частоту в диапазоне [60 мет- 
ров. Дроссель 11.8 осуществляет те же 
функции, что и дроссель 11.1. В этом 
смесителе нет специальных злементов 
балансировки, поскольку и без нее он 
обеспечивает требуемое подавление со- 
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ставляющей с частотой ГИД в спектре 
выходного сигнала трансивера (разуме- 
ется, с учетом дополнительного подавле- 
ния, которое дает полосовой фильтр 
и другие резонансные цепи в передаю- 
шем тракте). С вывода 9 узла 1 сфор- 
мированный на рабочей частоте сигнал 
поступает в узел 4, где находится по- 
лосовой фильтр 4С12--4С 16, 413. 41.4 


04 20 


передающего тракта. Он аналогичен по- 
лосовому фильтру приемного тракта и 
имеет точно такие же характеристики. 


Б. СТЕПАНОВ (Ц\МЗАХ), 
Г. ШУЛЬГИН (ЧАЗАСМ) 
г. Москва 
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ИИСПЬТАТЕЛЬ 


в качестве компаратора. Его порог сра- 
батывания устанавливают подстроеч- 
ным резистором КТ, смещая тем самым 
постоянную составляющую треугольно- 
го напряжения. На микросхеме А? вы- 
полнен интегратор. Перзод колебаний 
генератора треугольного напряжения 


7 
НоВКА ВЫУОА 
уста -—! 


м $ ь [40 определяется постоянной времени це- 

$ ь Почки К5С2. форма — соотношением 

р бт у сопротивлений резисторов в делителе 
ГРУ К6К7 


На микросхеме АЗ собран генератор 
прямоугольных колебаний, частоту ко- 
торых можно ‘изменять подетроечным 
резистором №13. Через резистор 810 
оии поступают На затвор полевого тран 


6 ше а 
ХАРАКТЕРИСТИК В“ 


Опнисываемый генератор линенио-из 41 "28 
меняющегося синусопдального наиря 
жения позволяет совместно с осцил 
пографом визуально контролировать 
амилитудную характеристику 5ЗВ трак 
га передатчика. Генератор формирует 
синусоидальный сигнал частотой около 
1,5 кГц, амплитуда которого периоди 
чески (с частотой 6,..3 Ги) плавно воз 
растает от нуля до максимального зия 
цения (может достигать 10 В} 

Прийциниальная схема устройствя 
приведена на рис. |. Выход „Синхронизация“ 

На микросхемах АТ, А? собраи гене- А1-44 К14ОУДВА „Плавно 7 
ратор треугольного напряжения, Оше 


„х00/” 
$/ Выхсй 
рационный усилитель А! иснользуется 907 „к/" 


Рис. 1 
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Веход „бинхринизации” А К5 АР Рис. 3 
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зистора \У1, выполняющего функции 
ключевого модулятора. Диод \2 предот- 
вращает попадание на затвор положн- 
тельной полуволны напряжения. 

Квазирезонансный фильтр на микро- 
схеме А4 выделяет из промодулиро- 
ванного треугольного напряжения сияу- 
соидальный сигнал с линейно-изменяю- 
щейся амплитудой. С вывода 7 опера- 
ционного усилителя А4 испытательный 
сигнал через регулируемый делитель 
В!18К22? н делитель К23К24 подается 
на выход устройства. 


На транзисторах УЗ, У4 собран источ- 
ник двуполярного стабилизированного 
напряжения. 

Внешний вид прибора показан на фо- 
тографии в заголовке статьи, а печат- 


ная плата — на рис. 2. В конструк- 
ции использованы резисторы МЛТ, 
СП5-1В (ВП, СП5.2 (В13), конден- 


саторы КМ-ба, КМ-4. 

При налаживании устройства осцил- 
лографом проверяют наличие двуполяр- 
ного прямоугольного напряжения на 
выводе 7 микросхемы А1. При необхо- 
димости регулировкой резистора ВП до- 
биваются устойчивой работы компара- 
тора. Затем осциллограф подключают 
к выводу 7 операционного усилителя 
А2 и подстройкой резистора ВТ смеща- 
ют постоянную составляющую  тре- 
угольного напряжения так, чтобы мини- 
мум напряжения был бы равен потен- 
циалу общего провода. 


После этого убеждаются в работо- 
способности генератора прямоугольных 
импульсов, ключевого модулятора, про- 
веряют наличие промодулчрованного 
прямоугольными импульсами треуголь- 
ного напряжения на стоке транзисто- 
ра \1. 

Затем осциллограф подключают к вы- 
ходу квазнрезонансного фильтра, на его 
вход внешней синхронизации подают 
напряжение с выхода «Синхрониза- 
ция», переключают прибор в ждущий 
режим развертки и добиваются на эк- 
ране устойчивого изображения. Под- 
стройкой резистора К13 получают мак- 
симальную крутизну линейно-изменяю- 
щегося синусоидального напряжения. 

При проверке передатчиков осцилло- 
граф должен работать в ждущем ре- 
жиме развертки с синхронизацией от 
сигнала с выхода «Синхронизация» ге- 
нератора, Переключатель $1 устанавли- 
ваюг в положение «Ж|». Линейно-из- 
меняющееся синусоидальное напряже- 
ние подают на вход усилителя верти- 
кального отклонения. Ручками управлс- 
ния осциллографа добиваются. чтобы 
осциллограмма (только положительные 
полупериоды испытательного сигнала) 
занимала половину экрана (на рис. З,а 
она заштрихована). Прин этом обес- 
печивается наибольшая точность изме- 
рений. Необходимую максимальную 
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амплитуду сигнала, обычно 0.5...2 В, 
устанавливают переменным резистором 
К22, а затем подают этот сигнал на вход 
ОЗВ формирователя. Контролируя по- 
очередно осциллограммы — выхолных 
напряжений ОЗВ формирователя, кас- 
кадов усилителя ПЧ, оконечного каска- 
да, нагруженного на эквивалент нагруз- 
ки, подстраивают их режим работы, 
добиваясь максимальвой  протяжен- 
ности линейного участка амплитудной 
характеристики. 

При испытании передатчика с входа 
усилителя низкой частоты переключа: 
тель 5| переводят в положение 
«Хх 0,01». Если в усилителе НЧ есть 
ограничитель максимальных амплитуд 
(компрессор), то сначала определяют 
уровень ограннчения сигнала в усили- 
теле — измеряют длину горизонталь- 
ной проекцин амнлитудной характерн- 
стики от ее начала до места изгиба 
(на рис. `3,6 ОА = линейный участок ха- 
рактеристики. О) —. его горизонталь 
ная проекция). Затем последовательно 
контролируют выходные напряжения 
каскадов, фиксируя длину проекиии ли- 
нейного участка, Если его длина остает- 


РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


МОДЕРНИЗАЦИЯ 
ЭЛЕКТРОННОГО 
КЛЮЧА 


Во время соревнований по радиосвязи на 
КВ требуется большая оперативность в ра- 
боте. Этому в значительной мере способ- 
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ся постоянной, то это значит, что по- 
следующие за усилителем каскады 
практически не вносят дололнительных 
искажений в НЧ сигнал, 
Нелинейность амплитудной характе- 
ристики или отношение длины отрез- 
ков ВСиСЕ (см. рис. 3,6), выраженное 
в процентах. нельзя непосредственно 
сопоставлять с общепринятыми паря- 
метрами. такими, как коэффициент не- 
линейных искажений, коэффициент гар- 


моник, характеризующими интеграль- 
ную составляющую высших гармоник 


основного сигнала. Но при условии пре- 
небрежимо малых фазовых нскажений 
НЧ сигнала (это обычно выполняется 
в высокочастотных трактах} можно 
считать, что прин работе выходных кас- 
кадов на участке ОА характеристики 
{см. рис. 3,6) «вклад» каскадов в нели- 
нейные искажения НЧ сигнала не пре- 
высит 1%. 


А. ГОЛОВАНОВ, 
П. ВИТКОВСКИЙ (ЕВ5/НН)} 


г. Симферополь 


ствует использование автоматического 
электронного телеграфного ключа © па- 


мятью. Многие коротковолновики собирают 
его по схеме. приведенной в статье Е. Курги- 
на «Автоматический ключ с памятью» 
(«Радио», 1981, № 2, с. 17—19). Если 
частью процессов в нем управлять непо- 
средственно с манипулятора, то можно еще 
больше повысить оперативность в работе. 

Доработка ключа заключается в замсне 
ряда переключателей — кноиками с зави- 
симой фиксацией (12К). Их контакты сле- 
дует соединять согласно приводимому злесь 
рисунку. При этом переключатель «Ключ - 
память» (52 на рис. | в вышеупомянутой 
статье) нужно ликвидировать. Он будет 
теперь выполнять другую функцию. На пла- 
те следует удалить печатный проводник, 
идущий от вывода 3 микросхемы 03 к вы- 
воду 2 08, а точку «7» соединить с общим 
проводом. 

Информацию в память ключа записыва- 
ют аналогично тому, как указано в статье 
Е. Кургина. Остановка ключа после окон- 
чания считывания теперь происхолит авто- 
матически нажимать на кнопку 53 
«Стой» не нужно. При дуплексной работе, 
чтобы остановить считывание из памяти 
ключа. достаточно замкнуть средний кон- 
такт манипулятора $5 с любым крайним. 
Для возобновления считывания информа- 
ции из памяти нужно замкнуть контакты 
кнопки 51. Информация начинает считы- 
ваться с начального адреса. 


И. ЗАБОРСКИЙ (Ц\/ЗУО} 


г. Иваново 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ИНДИКАТОР 
ДЕФЕКТОВ 
СВАРНЫХ ШВОВ 


Использованне описанного ранее в 
журнале «Радио» ультразвукового де- 
фектоскопа*, проведение значительного 
объема контрольных работ выявило 
необходимость улучшения ряда экс- 
плуатационных, технических и техноло- 
гических характеристик этого устройства. 
Повышение помехоустойчивости к внут- 
ренним н внешним электрическим и 
акустическим помехам, расширение ди- 
аграммы направленности искателя, вве- 
дение второй зоны контроля и датчика 
контроля за наличием контактирую- 
щей жидкости, возможность перемеще- 
ния устройства на полшипниках н т. д. 
позволили при высокой объективности 
значительно увеличить скорость, облег- 
чить и упростить пронесс контроля свар- 
ных швов, 


зона контр. 
Ш зона конто 


в вертикальной плоскости — 30°. Коин- 
троль индикатором производится в двух 
зонах, регулируемых по глубине, с раз- 
дельной световой сигнализацией, По- 
требляемый ток — 35 мА. Время не- 
прерывной работы индикатора от авто- 
номного источника питания — батареи 
из восьми аккумуляторов Д-0,06 — ие 
менее 1,3 ч. Масса устройства © ав- 
тономным источником пнтания — 153 г, 
а габариты — 55 х42,5х 32 мм. 


Принцип работы индикатора основан 
на свойстве ультразвуковых колебаний 
отражаться от внутренних дефектов в 
материале, проводящем эти колебания. 

Структурная схема устройства изоб- 
ражена на рис. |. Вырабатываемые 
генератором 4 короткие радиоимпульсы 
преобразуются пьезопластинами иска- 


К каскодам 
полчавтоматв 


Рис. 1 


Созданный на базе указанного де- 
фектоскопа малогабаритный индикатор 
позволяет не только обнаруживать де- 
фекты, но и определять их расположе- 
ние в сварном шве на глубине 3...60 мм 
с точностью +1! мм при скорости кон- 
троля до 600 м/ч. Ширина днаграм- 
мы направленности искателя устройства 


* А. Бондаренко, Н. Бондаренко, Ультра- 
звуковой  дефектоскон. - Радно, 1978, 
№11 с 26—28 
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теля | в ультразвуковые импульсы, ко- 
торые через призму искателя и слой кон- 
тактирующей жидкости распространя- 
ются в металле в виде расхо- 
дящихся пучков поперечных волн. 
Отраженные от дефекта ультразвуко- 
вые импульсы возбуждают ЭДС в пье- 
зопластинах искателя, которая усилива- 
ется широкополосным усилителем 2 и 
после ограничителя-детектора 3 посту- 
пает на автоматический сигнализатор 
дефектов (АСД). 


Генератор 4 радноимпульсов син- 


хронизирует последовательный запуск 
одновибраторя зидержки импульсов би 
одновибраторов первой 7 н второй 12 
зон контроля в АСД а также включает 
устройство 5 временной автоматнческой 
регулировки усиления (ВАРУ) и одно 
вибратор 14, выключающий преобразо- 
ватель напряжения 15 на время работы 
АСД. Если дефект — в первой зоне 
контроля, то зажигается индикатор 8 и 
запускается генератор 9 задержки вы- 
ключения АСД, который включает све- 
товой индикатор 140 и звуковой сигна- 
лизатор 11. При налнчин дефекта во 
второй зоне контроля светится индика- 
тор 13, Наличие контактирующей жнд- 
кости контролируется узлом 17. При 
ес отсутствия загорается световой ин- 
днкатор 18. Напряжение источника 
питания 2() через стабилизаторы на- 
пряження 16 поступает на преобра- 
зователь напряження, узел контроля на- 
пряжения питания 19 и каскады ин- 
днкатора дефектов. 


Устройство имеет два режима ра- 
боты: «Поиск» и «Оценка», В режиме 
«Поиск» ширина диаграммы направ- 
ленности искателя равна 30°, а в ре- 
жиме «Оценка» — 9°. Устройство по- 
зволяет в режиме «Поиск» контроли- 
ровать «валик усиления» сварного 
шва, а в режиме «Оценка» опреде- 
лять расстояние до дефектов, распо- 
ложенных вдоль ультразвукового пучка 
на разных глубинах 

Принципиальная схема устройства 
показана на рис. 2, а временные дия 
граммы в различных точках пред- 
ставлены на рнс. 3. Генератор зон- 
дирующих радиоимпульсов устройства 
собран на динисторе \8. Частота 
следования их (ем, рис, З,аи б) равна 
80...100 Ги. С тенератора радиоим- 
пульсы поступают на широкозахватный 
многоэлементный комбинированный ис- 
катель с пьезоплаетинами В! —В4, ко- 
торые преобразуют электрические коле- 
бвния в ультразвуковые волны, Отра- 
женные от дефектов волны преобра- 
зуютея пьезопластинами обратно в 
электрические колебания, которые через 
двусторонний ограничитель на диодах 
\9, У10 приходят на широкополосный 
усилитель на микросхемах А1, А2, 


Для выравнивания чувствительности 
индикатора дефектов по глубине, т. е. 
лля получения одинаковой амплитуды 
выходного сигнала усилителя от дефек- 
тов одинаковых размеров, но распо- 
ложенных на разных глубинах, в ин- 
дикаторе включено устройство ВАРУ, 
собранное на элементах ВЗ| —К 34, СЗ. 
Устройство формирует спадающее на- 
пряженне (рис. 3,8) из перепада, вдз- 
никающего в цепи питания генератора 
радноимпульсов (рис. З,а), и изменяет 
режим работы усилителя АТ. 


Усиленные радиоимпульсы (рис. 3,2) 
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детектирует ограничитель-детектор на 
транзисторе АЗ.1. Полученные таким 
образом импульсы (рис. 3,9) воздей- 
ствуют на элементы совпадения [02.4 
и 02.3 первой и второй зон контроля 
соответственно в АСД. 


Из перепада напряжения в цепи 
питания генератора радноимпульсов це- 
почкой С26С27В30 формируется 
импульс, который устанавливает в ну- 
левое состояние триггеры 03.2 и 03.1 
первой и второй зон контроля соответ- 
ственно в АСД, включает одновибратор 
автоматического выключения преобра- 
зователя напряжения на время работы 
АСД (рис. 3,н), собранный на эле- 
ментах 04.1 и 04.2, и запускает одно- 
вибратор задержки импульсов на эле- 
ментах 01.Г и 1.2 (рис. 3,е). Послед- 
ний, в свою очередь, включает одно- 
вибратор первой зоны контроля в АСД, 
выполненный на элементах 01.3 и 01.4. 
Его импульс (рис. З,ж} поступает на 
элемент совпадения 02.4 первой зоны 
контроля. При наличии дефекта в этой 
зоне на выходе элемента появляется 
импульс (рис. З,и), который переклю- 
чает триггер 03.2 (рис. 3,к). Начинает 
светиться светодиод Н5. 

Спадом импульса одновибратора пер- 
вой зоны включается одновибратор 
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Рис. 2 


второй зоны контроля на элементах 
02.1 и 02.2. Его импульс (рис. 3,3} 
воздействует на элемент совпадения 
2.3. При наличии дефекта во второй 
зоне контроля на выходе этого элемента 
возникает импульс (рис. 3,1}, который 
переключает триггер 0О3З.! (рис. 3,м). 
Светится светодиод Н4. Изменяя дли- 
тельность импульса одновибратора пер- 
вой зоны контроля переменным рези- 
стором'К22, можно перемещать вторую 
зону контроля по глубине и определять 
расстояние до дефектов. 


Импульсы с элемента совпадения 
02.4 первой зоны коитроля через кон- 
денсатор С23 и диод \У7 поступают на 
генератор задержки выключения АСД 
на транзисторах АЗ.4 и А4.1, включая 
его. При этом светится светодиод Н] 
и начинает работать мультивибратор 
на транзисторах А4.4 и А4.5 в сигна- 
лизаторе, создавая звуковой сигнал в 
телефоне В5. 

Узел контроля контактирующей жид- 
кости собран на транзисторе А4.3. Дат- 
чик контроля этой жидкости Вб вклю- 
чен в цепь базы транзистора и при 
наличии жидкости обеспечивает све- 
чение светодиода Н2. 

Напряжение питания аккумулятор- 
ной батареи @В1 включают кнопкой 


$1. Узел его контроля содержит эле- 
менты УН, В!7 и светодиод НЗ. На- 
прижение питания стабилизировано об- 
щим стабилизатором на транзисторах 
\У3 и \4. Напряжение питания циф- 
ровых микросхем Р1—04 дополнитель- 
но стабилизировано стабилизатором на 
транзисторах \У1, АЗ.2, АЗ.3, А4.2. 


Преобразователь напряжения пита- 
ния для генератора радиоимпульсов 
выполнен на транзисторе \У2 и диодах 
\5. \У6. Его работой `(рис. 3,0} уп- 
равляет одновибратор, выключающий 
преобразователь на время работы АСД. 

Конструктивно индикатор выполнен 
в металлическом корпусе, ва передней 
панели которого установлены ручка 
резистора `К22 «Расстояние до дефек- 
та» с линейной шкалой в миллимет- 
рах глубины залегания, а. также све- 
тодиоды Н!—Н5. На боковых стенках 
корпуса расположены кнопка питания 
$1 и переключатель $52 перевода устрой- 
ства из режима «Поиск» в режим 
«Оценка». Индикатор можно переме- 
щать по поверхности контролируемого 
изделия на четырех малогабаритных 
подшипниках. 

Искатель в устройстве (рис. 4) со- 
стоит из четырех призм из органиче- 
ского стекла, склеенных между со- 
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бой. Пьезопластины В!-—В4 — стан- 
дартные, диаметром 8 мм, на частоту 
2,5 МГц. Их приклеивают к приз- 
мам эпоксидным клеем так, что их 
плоскости пересекаются, как показано 
на рис. 4, по прямой линии, про- 
ходящей через их центры и парал- 
лельной сварному шву. Между второй 


обеспечивает такое облучение объема 
сварного шва в режиме «Понск», что 
неравномерность чувствительности кон- 
троля по глубине не превышает 0,8 дБ, 
а спады интенсивности излучения (при- 
ема} по краям результирующей диаг- 
раммы направленности мало отлича- 


ются от спадов интенсивности прн ра- 


206.00 не 


Рис. 


и третьей призмами помещена пластина 
{датчик Вб) из бронзы толщиной 0,08... 
0,12 мм. Пластину с выводом вклен- 
вают зпоксидным клеем между приз- 
мами. Нижнюю часть пластины обре- 
зают вровень с основаннем и шлифуют 
вместе с нижней поверхностью призм 
искателя. 


.В вертикальной плоскости пьезопл 
стины искателя расположены под раз- 
личными углами к основанию. Это 
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боте устройства от одной пьезопласти- 
ны. При работе индикатора в режиме 
«Оценка» включена только пьезопла- 
стииа В4, с которой отградуирована 
шкала «Расстояние до дефекта». Лля 
корректировки результирующей днаг- 
раммы направленности искателя в уст- 
ройстве установлены (см. рис. 2} под- 
строечные резисторы К3З9-—-ЮВ42. Иска- 
тель в корпусе размещен таким обра- 
зом, что зазор между основанием ис- 


кателя и поверхностью контролируемого 
изделия равен 0,]1...0,15 мм. Между пе- 
редней и боковыми стенкамн корпуса 
и искателем расположены прокладки из 
резины толщиной (,7...1 мм так, чтобы 
они касались поверхности контролируе- 
мого изделия. Индикатор снабжен ма- 
логабаритным разъемом Х! для под- 


ключения телефона, дополнительного 
выносного искателя, зарядного устрой- 
ства, внешнего источника питания, 
приборов для проверки и настройки. 


В устройстве телефон В5 — ТМ-4. 
Переменный резистор К22 делают из 
резистора СПЗ-3. Его верхнюю часть 
спиливают напильником, регулировоч- 
ный винт удаляют, а на движок 
эпоксидным клеем приклеивают диск 
диаметром 34 мм со шкалой. 


Трансформатор Т! намотан на коль- 
цевом магнитопроводе из феррита 
М1500НМ типоразмера К10ж6х3. Об- 
мотка | содержит 16 витков провода 
ПЭВ-2 0,5, П — 12 витков провода 
ПЭВ-2 0,1, Ши У - по 250...300 
витков ПЭВ-2 0,08. Катушка [.1 -- бес- 
каркасная. Её наматывают на оправке 
диаметром 5 мм с шириной намотки 
2 мм. Катушка содержит 38 витков 
провола ПЭЛШО 0,3 


Налаживание устройства начинают с 
установки режима работы преобразо- 
вателя напряжения. Подбором рези- 
стора К19 добиваются напряжения на 
выходе преобразователя около 190 В. 
После этого устанавливают требуе- 
мую частоту следования радиоимпуль- 
сов (80...100 имп./с) подбором рези- 
стора КЗб и их амплитуду (60...70 В) 
подбором динистора \У8. Далее подбо- 
ром конденсаторов С18, С20, (22 по- 
лучают пределы изменения длитель- 
ности импульсов одновибраторов при 
вращении движков резисторов В21--- 
В23 соответственно 1...25, 1...60, 1... 
10 мкс. Затем, расположив индикатор 
на образие из стали или органиче- 
ского стекла с дефектом в виде от- 
верстия диаметром 2,5...3 мм на глу- 
бине 10...60. мм, просверленного пер- 
пендикулярно оси ультразвукового пуч- 
ка, в режиме «Оценка» проверяют на- 
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личие в точке д отраженного от де- 
фекта импульса. Его амплитуду 1,8... 
2,2 В устанавливают подстроечными 


резисторами К37, №38 и подбором 
резистора В?. 
Далее, вращая движок резистора 


К32, находят такое его положение, 
при котором амплитуды отраженных от 
одннаковых дефектов (отверстий) на 
разной глубине в пределах 7...60 мм 
не отличались более чем на 20%, Пе- 
реключив устройство в режим «Поиск», 
по одному низ отверстий в образце 
определяют общую днаграмму нап- 
равленностн искателя и при наличии 
неравномерностей корректируют сё. 
вращая движки резисторов №39. -К42. 

После этого, перемещая устройство 
по образцу, находят такое положение, 
при котором амплитуда отраженного 
от дефекта сигнала в точке 0» в 
режиме «Поиск» равна 9...2,2 В. За- 
тем. переключив устройство в режим 
«Оценка», резистором К38 уменьшают 
амплитуду сигнала до 0.3...0,4 В. И за- 
канчивают налаживание устройства 
корректировкой чувствительности при 
нзвестном расстоянии до дефекта в 
образце в режиме «Оценка» резисто- 
ром КЭТ. 

При контроле сварных швов, рас- 
положив индикатор рядом со швом 
на поверхности изделия, предвари- 
тельно смазаниой — контактируюшей 
жидкостью (водой, глицерином и др.), 
нажимают кнопку «Поиск». После этого 
должен загореться светодиод, указы- 
вающий на достаточность напряжения 
питания, НЗ, а в телефоне появиться 
кратковременный звуковой тон, сигна. 
лизирующий о нормальной работе 
электронного блока, 


Далее резистором К2? устанавли- 
вают глубину контроля, соответствую- 
щую толщине контролируемого изде- 
лия, н перемещают устройство вдоль 
сварного шва.. Появление звукового 
сигнала в телефоне свидетельствует о 
наличин дефекта в контролируемом 
участке сварного шва 


Для более точного определения мс 
ста дефектов в сварном шве переклю- 
чателем 52 переключают индикатор в 
режим «Оценка», Перемещая устрой- 
ство в небольших пределах (+5 см) 
в продольном и поперечном направле- 
ниях к сварному шву, размещают ин- 
дикатор посередине между положения- 
ми, при которых гаснет светодиод Н5, 
Вращая диск со шкалой резистора 
К22, по моменту загорания светодиода 
Н4 определяют расстояпие ло дефектов 
(одного или нескольких) в сварном 
шве. 


А. БОНДАРЕНКО, 
Н. БОНДАРЕНКО 


г. Горький 
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;> о ВЫДЕЛЕНИЕ СИГНАЛОВ 


СГ. ТЕАВИЗИОННОЙ 


ПОЛОС УЭИТ 


Для регулировки иветных телевизо- 
ров © использованием осциллографа 
нередко необходимо иметь сигнал, со- 
ответствующий восьми вертикальным 
цветным полосам, расположенным в 
следующем порядке, слева направо: бе- 
лая, желтая, голубая, зеленая, пур- 
пурная, красная, синяя и черная. Ге- 
нераторы снгналов цветных полос, как 
правило, — сложные приборы, и их мо- 
гут изготовить и настроить лишь опыт- 
ные радиолюбители. Между тем в са- 
мом телевизионном сигнале при приеме 
универсальной электронной  испыта- 
тельной таблицы (УЭМТ), описанной в 
статье В. Минаева и Б. Фоминя 
«Испытательная таблица» («Радиоз, 
1981, № 4, с. 28, 29). содержатся сиг- 
налы строк, несущие ннформацию о 
цветных полосах 75% -ной яркости и на- 
сыщенности. Их только нужно выделить 
из телевизионного сигияла 


ана ‚ СТРОКИ 


..МЗ ЦВЕТНЫХ ВЕРТИКАЛЬНЫХ 


Принципиальная схема приставки к 
осциллографу, позволяющей наблюдать 
на его экране сигнал цветных полос 
при приеме телевизором УЭИТ, изо- 
бражена на рис. |, Приставку можно 
подключать к унифнцированным телс- 
визорам УПИМЦТ-61-П. Она позволя- 
ет проверить ин установить размах сиг 
нала па видеовходе и размах ивето- 
разностных сигналов, положение нуле- 
вых точек частотных детекторов, раз- 
мах н форму цветовых сигналов на 
входе видеоусилителей н на катодах 
кинескона и др 

Приставка формирует импульс для 
запуска развертки осцнллографа в мо- 
мент приема телевизором сигнала цвет- 
ных полос в УЭИТ Для этого кад- 
ровые импульсы, поступающие из те- 
левизора, инвертируются транзистором 
УТ и воздействуют на входы установ“ 
ки в нулевое состояние счетчиков О! 
03. После окончания каждого кадро- 
вого импульса счетчики начинают счи- 
тать строчные импульсы, приходящие 
нз телевизора на вход СТ микросхе- 
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К осцилпограту 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


мы 01|. Так как счетчики 01--03 ра- 
ботают как делители на 6, то общий 
коэффициент деления их будет равен 
216. Следовательно, 216-й строчный им- 
пульс сформирует фронт импульса на 
выходе приставки. На элементах \2, УЗ 
и В4 собран стабилизатор напряжения 
для питания микросхем и транзисто- 
ра \1. 

Пользование приставкой несложно. 
Сначала ее подключают к кроссплате 
блока обработки сигналов в телеви- 
зоре, а затем к оспиллографу. Пере- 
ключатель вида синхронизации осцил- 
лографа устанавливают в положение 
«Внешняя». Далее включают телеви- 
зор и настраивают его на прием таб- 
лицы УЭИТ. После этого, подключив 
вход осциллографа к необходимой точ- 
ке телевизора, ручкой «Уровень син- 
хронизации» осциллографа добиваются 
его срабатывания от импульса при- 
ставки. При этом на экране осцил- 
лографа должно появиться устойчивое 
изображение сигнала цветных полос. 


В. ЗАХАРОВ 
г. Москва 


..МЗ ЛЮБОЙ ГОРИЗОНТАЛЬ- 
НОЙ ПОЛОСЫ УЭИТ 


При налаживании видеотракта и ка- 
нала цветности в цветных телевизорах 
можно нспользовать сигналы УЭИТ, так 
как таблица содержит полный набор 
испытательных изображений и нужно 
лишь выделить из нее необходимые 
строки. Описываемое устройство и пред- 
назначено для выделения сигналов 
строк из полного телевизионного сиг- 
нала и представляет собой пристав- 


ку — формирователь импульсов, за- 
пускающих ждущую развертку осцил- 
лографа. Фронт каждого запускаю- 
щего импульса задержан относительно 
начала кадра, причем интервал за- 
держки можно изменять, выбирая из 
телевизионного сигнала необходимые 
строки. Время задержки можно регу- 
лировать в интервале 0,2...27 мс, т. е. 
в течение одного полукадра. 
Принципиальная схема приставки 
изображена `на рис. 2. На устройство 
из блока обработки сигналов (БОС) 
телевизора УПИМЦЫТ-61-П поступают 
кадровые гасящие импульсы амплиту- 
дой 10 В. Цепочка С1В2 обеспечивает 
согласование приставки с формирова- 
телем кадровых гасящих импульсов те- 
левизора. Продифференцированные це- 
почкой импульсы воздействуют на триг- 
гер О1.!, на выходе которого обра- 
зуются импульсы с частотой следова- 
ния, равной частоте кадров (25 Гц). 
На элементах 02.1, 22.2 и транзисторе 
\4 собран одновибратор. Длительность 
его выходного импульса определяет це- 
почка СЗК4В5. Переменным резистором 
В5 выбирают необходимую строку. Для 
нормальной работы  одновибратора 
нужно, чтобы длительность включаю- 
щих его импульсов была меньше длн- 
тельности выходных. Поэтому на входе 
одновибратора имеются дифференци- 
рующая цепочка С2КЗ и диод УЗ. Триг- 
гер 01.2 обеспечивает синхронизацию 
выходных импульсов приставки строч- 
ными гасящими импульсами, приходя- 
щими на БОС телевизора, что необ- 
ходимо для стабильной работы устрой- 
ства. Амплитуда строчных гасящих им- 
пульсов соответствует требуемому ло- 
гическому уровню примененных микро- 
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схем ТТЛ, поэтому специального узла 
согласования не требуется. Выходной 
положительный импульс запускает раз- 
вертку осциллографа, работающую в 
ждущем режиме с внешней синхро- 
низацией. 

Для оперативности работы с при- 
ставкой в нее включен узел «под- 
краски» выделяемой строки, позволяю- 
щий пометить ее на экране телевизо- 
ра. Узел собран на элементах 02.3, 
22.4 и представляет собой формиро- 
ватель положительных импульсов. Дли- 
тельность импульсов определяется диф- 
ференцирующей цепочкой С6Е7 и разна 
60...70 мкс. Резисторы В8. 'КЭ согла- 
суют логический уровень микросхем 
ТТЛ с уровнем видеосигнала (в точке 
подключения уровню черного в видео- 
сигнале соответствует напряжение око- 
ло 9 В). Выход узла подключают ко 
входу одного из выходных видеоуси- 
лителей, который закрывается импуль- 
сом подкраски. На экране телевизора 
выделяемая строка подкрашивается 
из-за отсутствия в ней состветствую- 
щего цвета. Например, при подклю- 
ченни узла подкраски к видеоусили- 
телю «синего» канала на общем бе- 
лом фоне строка будет иметь желтый 
цвет. 

Приставка питается от источника на- 
пряжения питания + 12 В в телевизоре, 
имеющего достаточный запас по мощ- 
ности, через простейший стабилизатор 
напряжения на транзисторе У2. Ток, 
потребляемый от источника питания 
телевизора. равен 30...35 мА. 

Для налаживания приставку под- 
ключают к телевизору и устанавлива- 
ют движок резистора В5 в среднее по- 
ложение. Затем находят на экране те- 
левизора подкрашенную строку (она 
должна располагаться в средней части 
экрана} и подбором конденсатора Сб 
получают желаемую длину подкрашен- 
ного участка. Далее, переводя движок 
резистора К5 в крайние положения, 
устанавливают диапазон выделяемых 
строк: подбором конденсатора СЗ до- 
биваются нужного положения подкра- 
шенной строки в нижней части экра- 
на, резистора К4 — в верхней. 

Диапазон рабочих частот осцилло- 
графа, применяемого совместно с при- 
ставкой, должен быть не менее поло- 
сы частот исследуемых сигналов (5,5... 
6 МГц), например С1-5. Осциллогра- 
фы с диапазоном рабочих частот 0,5... 
1 МГц можно применять только для 
контроля прохождения сигналов. 

Во время работы с приставкой нуж- 
но помнить, что при подаче импуль- 
сов подкраски на вход выходного ви-_ 
деоусилителя сигнал в нем будет ис- 
кажен. 

А. АЛЕКСЕЕВ 


пос. Болшево 
Московской обл. 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


В последней статье этого цикла мы 
вновь вернемся к вопросам програм- 
мирования микро-ЭВМ. Из опнсания 
работы микро-ЭВМ следует, что прак- 
тически все функции, которые она вы- 
полняет, полностью определяются прог- 
раммами, записанными в ее память. 
При этом могут быть использованы как 
готовые программы, разработанные 
кем-то ранее, так и программы, разра- 
ботанные самостоятельно 

Набор различных программ, пред- 
назначенный для ‘микро-ЭВМ (впрочем, 
как и для всех других) определенного 
типа, принято называть программным 
обеспечением. Программы, разработан- 
ные и используемые для спецнальных 
целей, например программы, реализую- 
шне функции каких-либо устройств, на- 
зывают целевыми или прикладными 
программами. Разработка таких прог- 
рамм требует наличия в микро-ЭВМ 
специальных вспомогательных прог. 
рамм — системного программного обе. 
спечения. Системное программное обе- 
спечение необходимо также и в микро- 
ЭВМ универсального назначения, т. е 
таких, которые предназначены для вы 
полнения самого разнообразного клас- 
са программ (программ для вычисле- 
ний, обработки н редактирования тек- 
стов, игровых программ ит д.). вво- 
димых н ее память с внешнего накойи- 
теля, в нашем случае с магиитной 
ленты, 

Простейшие функции системного 
программного обеспечения присущи уп- 
равляющей программе МОНИТОР, 
предназначенной для описываемой 
мникро-ЭВМ. В нее включены подпрог- 
раммы управлением дисплеем и моду- 
лем сопряжения с кассетным магии- 
тофоном. С помощью МОНИТОГРа вы 
сможете вводить свон программы с кла- 
внатуры дисплея или ленты магни- 
тофона в память микро-ЭВМ, запускать 
их в работу, при необходимости видо- 
изменять и вновь запнсывать на маг- 
нитную ленту. Однако в основном МО- 
НИТОР предназначен для отладки 
программ в машинных кодах. Как при 
отладке какого-либо устройства, так 
и при отладке программ необходима 
проверка соответствия их работы по- 
ставленной задаче. Опыт показывает, 
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РАДИОЛЮБИТЕНЮ 
 МИКРОПРОЦЕССОРАХ 
И МИКРО- ЭВМ 


ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ МИКРО-ЭВМ 


Е800 
Е810 
Е920 
[930 
Е9ло 
[850 
Е960 
Е870 
[890 
Е8970 
Е9Ао 
Е9Во 
Е8Со 
Е800 
ЕЭЕО 
ЕЭРО 
Е900 
[910 
Е920 
[930 
[940 
Е950 
Е960 
[970 
РУВо 
[990 
РАО 
РУВо 
Е9С0 
Е900 
ГУЕО 
РУО 
ЕАо9 
ГА10 
Ев2о 
газо 
ЕА40 
ЕА5О 
РА69 
ЕА70 
ЕАЗО 
ЕА9О 
ЕВАО 
Еово 


18 
РЕ 
31 
48 


ЕВ 
сз 
ЕЕ 
ЕЕ 


СЗ 
ЕЕ 


ЕР 45 
С 50 
17 
Е9 Со 
А7 СА 
ЕТ 31 
СА 50 
ЗЕ ЗЕ 
ЕЯ ЗЕ 
7В ГУ 
ЕЕ 20 
78 РЗ 
СО 36 
7 СВ 
05 62 
03 Со 
Е9 ОА 
Е8 21 
Са 19 
75 ЕЗ 
Е8 09 
ОЕ СО 
сз 60 
50 Е9 
3 [9 
20 70 
С8 Е? 
#2 29 
Е 77 
29 Е9 
13 13 
С5 СО 
Са Ра 
РУ ОЕ 
7х ГУ 
69 44 
54 41 
ЕЯ Ср 
29 ЗЕ 
го 21 


65 РБ 


`’ РУ 24 


СА 24 


74 ЕЯ } 


9$ РО СЗ 


ЕЯ 


3 
РЕ 


Габаици | 
С», Её 
СО [7 


ЕР 
22 
ЕЕ 


ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА ———— 


Продолжение таблица 1 


ЕСО 
ЕА0о 
ЕВЕО 
ГАРО 
ЕВоо 
#810 
ЕВ20 
ЕВз0 
ЕВ40 
ЕВ50 
ЕВ6о 
ЕВРО 
880 
ЕВ90 
ЕВАО 
ЕВВО 
ЕВСо 
Евро 


ЕВЕО С 


ЕВРО 
ЕСо9 
ЕС10 
ЕС20 
ЕС30 
ЕС40 
ЕС50 
ЕС50 
ЕС7о 
ЕС80 
ЕС90 
ЕСА 
ЕСВО 
ЕССО 
[50 
ЕСЕО 
ЕСЕО 
509 
010 
ЕО20 
Е030 
[040 
ЕО5О 
Е060 
Е070 
Е080 
090 
Оо 
гово 
ЕОСо 
РОО 
РОЕО 
РОО 
РЕОО 
ЕЕ! О 
РЕЗО 
РЕЗО 


32 


Е8 
51 
60 
Е 
33 
7С 
Е9 
ЕВ 
22 
СА 
ЗА 
Со 
ОЕ 
Е 
77 
ЗА 


С 
У 
Е7 
7Е 
7, 
Е 
С 
46 
51 
37 
77 


БЕ 
ЗЕ 
сз 
36 
7 
со 
ра 
77 
У 
ыХ 
7 
Е 
70 
ВЕ 
1А 
Е7 
лА 


РЕ ЕВ 


ЕВ 


в со 


ЕЯ 
РУ 
60 
С4 
ЕС 
50 
51 
ЗЕ 
С5 
Е7 
за 
Е 
22 


2 [7 


08 
53 
ЕО 
21 
Еф 
ЕО 
Со 
ЗЕ 
ЗЕ 
ЗЕ 
Св 
СЗ 
ОВ 
7А 


РЗ: 


сз 
50 
ЕЕ 
ЗА 
50 


ЕЯ: 


78 
сз 
46 


эй 7 


Со 
ЕВ 
са 
ср 


47 2 


51 


эА ! 


Со 
16 
СЗ 
Со 
РЕ 
43 
Е 
ЕЯ 


Е7 : 


2Е 
5Е 
со 
51 
28 
51 
32 
со 
Е 
77 
61 
ЕО 
ЗА 
Е 
ЕЕ 
08 
08 
77 
72 
01 
в7 


= РО 


РО 
Е! 
01 
1 
ЕВ 
46 
52 


ЕЯ СО 


7С 


77 2 


со 


7 


ор 


2 


са 


АЕ 


что даже профессиональные програм- 
мисты при написании программ не- 
минуемо делают ошибки, которые, к с0- 
жалению, обнаруживаются и могут 
быть исправлены только лишь при от- 
ладке. Причин появления ошибок в 
программах множество — от непони- 
мания действия отдельных команд и не- 
правильной настройки стека (такие 
ошибки характерны в основном для 
начинающих) до неверно составлен- 
ного алгоритма. Пример отладки прог- 
раммы мы разберем после подробного 
описания возможностей МОНИТОРАа. 

МОНИТОР нашей микро-ЭВМ зани- 
мает в ПЗУ объем 2 Кбайт (с адреса 
Е800Н по ЕКЕБЕН). Для работы МО- 
НИТОРА необходимо также неболь- 
шое количество ячеек ОЗУ: для стека 
и хранения промежуточных результатов 
я данных. Адреса этой области памяти 
(рабочей области МОНИТОРа} -—- с 
Е500Н по Е7ЕЕН. В табл. | приведены 
коды МОНИТОРа. 

При запуске МОНИТОРа с началь- 
ного адреса Е80ОН происходит наст- 
ройка указателя стека, занесение на- 
чальных значений в рабочую область 
ОЗУ и настройка ППА, обслуживаю- 
щего клавиатуру. После этого МОНИ- 
ТОР производит «очистку» содержи- 
мого ОЗУ страницы и ОЗУ курсора дис- 
плейного модуля, так как там при вклю- 
чении питания устанавливается про- 
извольная информация. Далее на экран 
выводится следующее сообщение: 

м *МИКРО/80* МОМТОК. 


— Появление на экране угловой скоб- 
ки говорит оператору о том, что он 
может набрать на клавиатуре какую- 
либо директиву (команду) из пере- 
численных в табл, 2. 

Все директивы МОНИТОРа задают 
одной заглавной латинской буквой, 
но могут содержать дополнительно до 
трех параметров. Параметры записы- 
вают в виде шестнадиатиричных чисел 
или названия внутреннего регистра 
микропроцессора. Их набирают непо- 
средственно после директивы и отде- 
ляют друг от друга запятыми. Сим- 
вол «Н» после шестнадцатиричных чи- 
сел опускают, можно также опускать 
и незначащие нули, в левых разрядах 
чисел. При наборе директив с парамет- 
рами нельзя вставлять символ «пробел» 
ни между директивой и параметрами, 
ни между отдельными параметрами. 
Символом окончания ввода директивы 
или директивы с параметрами являет- 
ся символ «ВК». 

Если директива введена верно, т. е. 
соблюдены все оговоренные выше ус- 
ловия, задано нужное количество пара- 
метров, и сами они заданы правиль- 
но, то МОНИТОР выполняет ее, если 
нет — на экране дисплея высвечи- 
вается знак «<?» и вновь угловая скоб- 
ка, «приглашающая» оператора повто- 
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Прололжение таблипа { рить набор директивы. При наборе ди- 
к р Ё р рективы оператор имеет возможность 
РЕ4О ЕС 4С 55 ЕС 48 858 ЕС 00 Ой 2А 40 49 68 72 4Е 2Е исправить один или несколько неверно 
РЕЗО 38 30 РА 20 40 4Е 4Е 49 54 4Е 52 ОА ЗЕ 00 ОА 00 набранных символов: для этого нужно 
ГЕО Е5 С5 05 РБ 4Е С3 6С ЕЕ ЕБ С5 05 Е5 2й 5А Е7 11 СИЗинут» курсор назад по строке 
ГЕО 01 Е8 19 34 00 28 58 Е7 79 ЕЕ 1Е СА С2 РЕ ЕЕ 08 (К9внШа <») ин повторить набор 
РЕЗО СА ЕЗ ЕЕ РЕ 18 СА РЕ ЕЕ ЕЕ 19 СА 05 ЕЕ ЕЕ 1А СА Теперь рассмотрим подробно назна- 
РЕЗО 26 РЕ РЕ ОА СА 16 ЕР ЕЕ 0С СА С5 РЕ 7С ЕЕ ЕО С2 чение директив МОНИТОРа. 
РЕВО В2 РЕ СО ЕЕ ЕЕ 87 СА АС РЕ СБ 41 ЕЁ С0 СВ ЕЕ 21 Директивы работы с памятью. 


РЕВО 00 ЕЗ 71 23 22 5А РУ 11 01 ЕВ 19 35 80 Е1 01 с1 Директива «2» позволяет просмот- 
РЕСО Е1 С9 Ср СВ ЕЕ 21 00 ЕВ С3 В4 ЕЕ 21 00 ЕВ 11 00 Тблами пани, видаваемое в виде 
РЕБО ЕО 36 20 23 ЗЕ 00 12 13 7С ЕЕ Ро С8 С3 01 ЕЕ 23  двухразрядных шестнадцатиричных чн- 
РЕЕО 7С ЕЕ РО 62 ВА КЕ СА С5 ЕЕ 28 7С ЕЕ Е7 62 84 РЕ сел, представленных в форме таблицы 
РЕРО 21 ЕР ЕЁ СЗ 84 ЕЕ 11 40 00 19 7С РЕ РО С2 В4 РЕ (ТАКОЙ, например, как табл. 1). После 
ЕЕОО 26 ЕВ С3 84 ГЕ 11 СО ЕЁ 19 7С ЕЕ Е7 С2 ВА ЕЕ 11 лыдущая информация © экрана сии. 
РЕ}О 00 08 19 63 64 ЕЕ 23 70 87 СА ЛЕ ЕЕ РЕ 40 СА 2Е рается, и дальнейший ее вывод про- 
ЕЕ20 ЕЕ РЕ 80 СА 2Е ЕЕ ЕЕ 60 СА 2Е ЕЕ С3 16 ЕЁ 7С РЕ — должастся вновь с первой строки. При- 
РЕЗО; 20 С2. Ва РЕ. СБ ЕЕ: РР В7. С С2"РЕ, 60 41 РЕЗ С2^ ОСтИНОВИТЬ вывод информация на экран 
ы в == р я р ы — можно в любои момент, нажав произ- 
ЕЕ4О РЕ С5 05 Е5 06 09 ОЕ ЕЕ 16 08 73 03 97 07 ЧЕ ов вольную клавишу на клавиатуре ДиИС- 
ЕР5О 06 Еф 7Е ЕЕ 7Е С2 93 ЕЕ 78 С6 097 47 15 С2 АА ЕЕ плея. После того, как клавиша будет 
ЕЕ6О С3 44 ЕЁ 32 64 ЕУ 1Е 02 6Е ЕЕ 04 С%3 66 ЕЕ 78 ЕЕ отпущена, вывод информации продол- 
ЕЕ7О 30 02 86 ЕЕ С6 30 РЕ 3С ОА 82 ЕЕ РЕ 40 02 82 ЕЕ — жится. Старшие и младшие адреса об- 


ласти памяти задают двумя парамет- 


ЕР8О Её 2: 4Е С3 93 ЕЕ- 21 Её ЕЕ 04 30 4Е 064 00 99 7Е $ - 

ы < к А р за: АБВ! АБВ? соотве НН. 
ЕР9О С3 С7 ЕЕ ОВ 05 Её 07 ЕЕ 07 СА С6 РР 1Е 1Е 02 АВ  Г”Пр директиве «1.» на экран ней 
РЕВО ЕР 14Е Оо В1 ЕЁ 79 Е6 20 С3 (7 ЕЕ 79 Еб 1ЁР 03 С7 выводится таблица, похожая на ту, что 
ЕЕВО РЕ 79 РЕ 40 02 С7 ЕЕ ЕЕ 30 02 С1 ЕЕ Еб 10 С3 С7 — формируется по директиве «О». Отличие 
ЕЕСО ЕЕ Е 2Е сз С7 ЕЕ 79 4Е Ср ВС ЕЕ р 54 Е? О 96 состоит в том, что вместо шестнадцати- 


РЕОО ВЕ СА СЕ ЕЕ С0 ОС ЕР 79 ЕЁ 01 С1 С9 11 00 08 1в  РиЧНЫХ чисел на экран выводятся ал. 
ЕЕЕО 7А В3 С8 С3 ОЕ ЕЕ 20 18 08 19 18 00 1Е ОС ЗЕ 00 ое вони к 
РЕБРО 0$ 07 РВ 05 Еб 7Е ЕЕ 7Е С2 ЕО ЕЕ АЕ С$ ЗЕ ЕР 0$ памяти. Если з ячейке хранится код, 

не соответствующий ни одному из сим- 


дивективы манигава Таблчиа 2 волов (таблица кодов символов при- 
язве = зтятеналнннявкнтве Ведена в статье «Радио» № 8, 1983 г.), 


ЕЕ ИИА ТЕ В рн: ВЕ ИЯ Е ЕН НЗ Бл ет ет р. 


В Ь р : СИМВОЛ ‘ ‚то в данной позиции таблицы будет 
: : ПЯРЯМЕТРЫ 'окончан. НАЗНАЧЕНИЕ ! отображаться символ (.} — «точка». 
И И . Директива «М» позволяет просмат- 
” „..РАВ С т = ривать и при необходимости изменять 
ПД Е 25227 12 772 25 3 8 28 1 18 И И ПОЛН п 2 29 18 216: Е ПЕЛИ 6 96 1922 97 37 6507 58 ие 25 ЯР 22 пе рр 26 2729 а 27272 = = и соде ожимое ОДНОЙ ИЛИ нескольких 
о С 2 ве : ПЕ ОВАОТЕ СОЗЕРМИНОС О УВлАеТИ пня | не памяти. После набора директивы 
Е 1 В ШЕСТНААШЯТИРИЧНОМ ВИЯЕ ^— (‘и нажатия на клавишу «ВК» на экран 
ть 1 АА, АОВ2 ' ВК —{ ПРОСМОТР СОДЕРЖИМОГО ОБЛЯСТИ ПАМЯТИ '! ДИСилея будет выведено двухразрядное 
р р | ; в символьном ВИДЕ ‚ шестнадцатиричное число — содержи- 
О НИ Е ИЕЕ В НН ЕНЕЕБРИ ЧЕК ЕЛЕ ЕЕ ПЕНИЕ ЕН мое ячейки памяти по адресу АОК, 
: @ +! АР, 4082 } ВК —! ТЕСТИРОВАНИЕ овлясти пмяти ‚ а курсор устанавливается справа от не- 
я еее неее нененене--не-е-е-е--се го. Оператор может набрать новое зна- 
ЕЕ :  АОА1, 4082,08 ! вк : Запись вЯйТя 8 [5 СЕ ЯЧЕЙКИ пвалсти! чение, которое после нажатия на кла- 
ь : : } ПАМЯТИ ‘ вишу «пробел» будет занесено в ячей- 
и меннее тяга -т+ Ку а. на экран дисплея будут-выведены 
Ыб = ГАО „АЯ ,АОА1 1 вк : СРАВНЕНИЕ СОДЕРНИМСГО ДВУХ  БЛЯСТЕЙ } адрес следующей ячейки памяти и ее со- 
: ! ` ПАМЯТИ ‘ держимое. Оператор может изменить 
содержимое и этой ячейки или же остя- 
БТ |ОЯ,АОВ2 ‚АЯ |: НИЕ СОДЕРЖИМОГО ПАНОЙ ОБЛАСТИ. а оливин перейти к бе 
Пе ея деи аодои.ое. РЮДНОЙ ячейке, еще раз нажав на кла- 
8 ' #0В1,А092,08 ' |] ' ПОИСК БАЙТЯ 08 в. ОвЛАСТИ памяти ‚ вишу «про: Зел». Если оператору больше 
ЕЕ ЕЕ Я Е ЕН не нужны «услуги» этой директивы, он 
м } вок |! ВК ИЛИ ! ПРОСМОТР ИЛИ ИЗМЕНЕНИЕ СОДЕРЖИМОГО ' должен нажать ни клавишу «ВК», пос- 
: ь : ПРОБЕЛ '! ЯЧЕЙКИ (ЯЧЕЕК) ПАМЯТИ ' де чего на экране появится сообщение 
я Е == МОНИТОРа о готовности к приему 

ЕР ЗЕЕ БИТА = : новых директив. 
0 {! 1081, А082 ' ВК |! ВЫВОД СОДЕРЖИМОГО ОБЛЯСТИ ПАМЯТИ НЯ‘ Директива <Р» позволяет во все 
} ы ы -- : ЩИТЫ ЛЕНТУ в _____^ ячейки заданной области памяти запи- 
‚ сать одинаковые коды, значение кото- 

Ем № | ВК .  СРЯВНЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ. ня НАГНИТНОЙ „рых равно 08. 


| } } ! ЛЕНТЕ С СОДЕРМИМЫМ ПБЛЯСТИ ПАМЯТИ 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Продолжение таблица 2 


' ВЫВОДА ИНФОРМАЦИИ 


ЗАПУСК и ОТЛЯДКЯ ПРОГРАММ 


рии ЕПЕИЕЕЕН ИНОЕ ЕНЕЕНЕЕЕИЯЕНЕЕЕНЕЕЕЕЕНТЕЕ Е ЕТЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕССТЕ 


яок } 


ЗАПУСК ПРОГРЯММЫ С ЗЯДЯННОГО АДРЕСЯ 


сх 1 : |= ! ПРОСМОТР СОДЕРЖИМОГО ВНУТРЕННИХ } 
} } } ! РЕГИСТРОВ МИКРОПРОЦЕССОРЯ ! 
хх ' В } ПРОБЕЛ '! ИЗМЕНЕНИЕ СОДЕРНИМПГО ВНУТРЕННЕГО ь 
: 1 1 !: РЕГИСТРЯ МИКРОПРОЦЕССОРЯ ! 
‚в { АО 1 вк ! ЗАЯДЯНИЕ АДРЕСЯ ОСТЯНОВЯ ПРИ ОТЛЯДКЕ ' 
= ! АО 1 | ! ЗАПУСК ПРОГРАММЫ В ОТЯЯДОЧНОМ РЕЖИМЕ ' 
ОР } А081,#082,08 ! вк ! ПОДГОТОВКЯ К ЗАПУСКУ — ЦИКЛИЧЕСКИ * 
! р : ! РАБОТЯКЩЕИ ПРОГРЯММЫ } 
'ЗТААТ*! — АОВ } вк ! ЗЯДЯНИЕ ЯДРЕСЯ НЯЧЯЛЯ РЯБОТЫ ЦИКЛИ- ‘ 
} } } { ЧЕСКОЙ ПРОГРАММЫ ‘ 
'ОТА.-*! ДИРЕКТИВА ы вк ! ЗЯПУСК ЦИКЛИЧЕСКОЙ ПРОГРЯММЫ В ОТЛЯ- ' 
} { (НЕОВЯЗЯТЕЛЬНО) ! ! АОЧНОМ РЕЖИМЕ } 
няня ля ОЕТЕЕЕ Е ЕТ СЕСТТОНСТЕЕЕЕЕЕЕГТ ТЕ -т-7 


СПРАВОЧНЫЕ ДИРЕКТИВЫ 


то шитиисиииихиеиытнеселсснинатя 


Г н ! 016,044 ! |=] ! ВЫАОД НЯ ЭКРЯН СУММЫ И РЯЗНОСТИ : 
Ь ' ! { ЗАДЯННЫХ ШЕСТНАДУАЯТИРИЧНЫХ ЧИСЕЛ 

' А : СИМВОЛ . ВК ВЫВОД КОДЯ СИМВПЛЯ НЯ ЭКРЯН | 
' К | ь вк } ВЫВОД СИМВОЛЯ С КЛЯВИЯТУРЫ НЯ ЭКРАН ‘ 
ь : - } ОКОНЧАНИЕ РЕМИМЯ ЧС-А> ' 
ШЕЕ ЕЯ в = ес а а С 2 Е 2 ЛЕ ИТ 2 28 2 ЕЕ 53 5Б 27 ИВ ДЕ ЕЕ 27 Е 72 28 ЛЕ РЕ 2 2 22 ЕВ 22 Е 98 5 3 ЗЕ т = 


* - СООБЩЕНИЯ МОНИТОРЯ В ОТВЕТ НЯ ДИРЕКТИВУ Р. 
В ДИРЕКТИВЕ Р ПАРАМЕТРЫ АОК1, АОК2, 08 СООТВЕТСТВЕННО ОПРЕ- 
ДЕЛЯНТ ПЕРВЫЙ ЯДРЕС ОСТЯНОВЯ, ВТОРОЙ ЯДРЕС ОСТЯНОВА, И 
ЧИСЛО ПРОХОДОВ ЧЕРЕЗ ВТПРОЯ ЯДРЕС ОСТЯНОВЯ. 


В - ОБОЗНАЧЕНИЕ ОДНОГО ИЗ ВНУТРЕННИХ РЕГИСТРОВ МИКРОПРОЦЕССОРЯ: 
А,В,С,О,Е,Е,Н»Ь,З. 
ОБОЗНАЧЕНИЯ 

014 - ЧЕТМРЕХРИЗРЯДНОЕ ШЕСТНЯДЦАТИРИЧНОЕ ЧИСЛО 

08 — - ДВУХРАЗРЯДНОЕ ШЕСТНЯДЧАТИРИЧНОЕ ЧИСЛО 

АОК1 - ЧЕТЫРЕХРАЗРЯАНЫЙ ШЕСТНАДЦАТИРИЧНЫЙ АДРЕС НАЧАЛЯ ОБЛАСТИ 
памяти 

АОК2 - ЧЕТЫРЕХРИЗРЯДНЫЙ ШЕСТНЯДЧАТИРИЧНЫЙ АДРЕС КОНЦЯ ОБЛЯСТИ 
памяти 

АОК1” - ЧЕТЫРЕХРЯЗРЯДНЫЙ ШЕСТНЯДЦАТИРИЧНЫЙ ЯАРЕС НАЧНАЯ ВТОРОИ 
ОБЛАСТИ ПАМЯТИ 

Аб —- ЧЕТЫРЕХРЯЗРЯДНЫЙ ШЕСТНАДЧАТИРИЧНЫЙ АДРЕС ЯЧЕЙКИ ПАМЯТИ 


С помощью директивы «Т» можно пе- 
реслать (скопировать) содержимое из 
одной областн памяти в другую, на- 
чальный адрес которой задают па- 
раметром АРК! 


По директиве сравнения содержимо- 
го двух областей памяти «С» происхо- 
дит последовательное побайтовое срав- 
нение содержимого их ячеек. При об- 
наружении несоответствия на экран 
дисплея выводятся адрес ячейки из 
первой области памяти, содержимое 
этой ячейки и содержимое соответст- 
вующей яНейки из второй. области. 


Воспользовавшись директивой по- 
иска байта в пределах заданной об- 
ласти памяти «5» можно провести по- 
следовательное сравнение содержимого 
ячеек памяти и заданного в виде на- 
раметра двухразрядного шестнадцати- 
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ричного числа (байта). В результате 
на экран дисплея будут выведены ад- 
реса ячеек памяти, в которых будут 
обнаружены байты, равные заданному. 

Для тестирования оперативной па- 
мяти предусмотрена специальная ди- 
ректива «©», параметры которой опре- 
деляют начальный и конечный адреса 
проверяемой области памяти. По окон- 
чании работы теста содержимое ячеек 
проверяемой области памяти не изме- 
няется. В случае обнаружения ошибки 
на экране дисплея высветятся адрес 
неисправной ячейки, ее содержимое 
и эталонный байт, который должен был 
находиться в этой ячейке, если бы она 
была исправна. Этот тест предназначен 
только лишь для быстрой предваритель- . 
ной проверки работоспособности ОЗУ 
и не позволяет обнаруживать все виды 
ошибок. 


ДИРЕКТИВЫ ВВОДА- 


Директивы этой группы служат для 
организации запнси или считывания 
информации с магнитофона. Желатель- 
но, чтобы магнитофон имел счетчик 
ленты, по которому оператор мог бы 
отметить начало записи для последую- 
щщего ее быстрого поиска. : 

Директива «О» записи на ленту со- 
держит параметры, указывающие на 
границы области памяти. откуда будет 
выводится информация. При этом на 
ленту будут последовательно записаны: 


оон 

00НТ 256 байт ООН (начальный 
Зы пропуск), 

оон 

Е6Н -— байт синхронизации, 

АРВ! (МЛ) — младший байт началь- 


ного адреса, 
АБВ (СТ) --- старший байт началь- 


‘ ного адреса, 


АОК2(МЛ) — младший байт конеч- 
ного адреса, 

АРЮ2 (СТ) — старший байт конёчно- 
го адреса области памяти и далее ин- 
формационные байты, число которых 
зависит от размера заданной области 
памяти. 

После набора директивы включают 
магнитофон в режим записи н пускают 
лентопротяжный механизм. После на- 
жатия на клавишу «ВК» дисплея нач- 
нется запись информации на магнит- 
ную ленту. | 

Для того чтобы используемая намн 
скорость записи (1500 бит/с) могла 
быть установлена независимо`от такто- 
вой частоты микропроцессора, преду- 
смотрена возможность подстройки дли- 
тельности временной задержки в под- 
программе обслуживания магнитофона 
заданием значения константы, поме- 
щаемой в ОЗУ. Для нее отведена ячей- 
ка памяти с адресом ЕЕБОН. Таким 
образом, перед началом операции за- 
писи информации на магнитофон в эту 
ячейку с помощью директивы «М» 
МОНИТОРА необходимо занести со- 
ответствующую константу, десятичное 


значение которой рассчитывают по 
формуле: 
С Тавт 
констаята = 40 - И, 
где акт в МГц, 40 — десятич- 
ное число. 


Перед записью в память это значе- 
ние необходимо перевести в шестнадца- 
тиричную форму. 

(Окончание следует) 
Г. ЗЕЛЕНКО, 


В. ПАНОВ, С. ПОПОВ 
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ЦВЕТОМУЗЫКА 


ПрогрАММАТОР 


В настоящее время в клубах и диско- 
теках наряду с цветомузыкальными 
н светодннамическими установками 
все большей популярностью пользуют: 
ся аулио-визуальные днапроекиноиные 
комплексы. Они позволяют, например, 
создавать полнэкранные программы с 
параллельной проекцией на экран не- 
скольких слайдов, 


Для многих случаев цветомузыкаль- 
ной практики весьма интересен прием 
последовательной проекции слайлов 
с двух (или более) автоматических 
диапроекторов на одну н ту же зону эк- 
рана в режиме «наплыва». Суть этого 
приема состоит в том, что изображение 
одного слайда на экране медленно уга- 
сает и одновременно на его месте также 
медленно возникает изображение оче- 
редного. Иными словами, каждое по- 
следующее изображение на экране как 
бы вытесняет предыдущее, причем об- 
щая яркость экрана почти не изме- 
няется, 

При спецнально подобранной после- 
довательности слайдов получается 
впечатляющая линамическая картина, 
близкая по воздействию к кинойзобра- 
жению, кадры которого плавно сме- 
няются в течение 1...30 с. Например, на 
изображении морского пейзажа плавно 
появляются облака или солице; можно 
показать, как распускается цветок. Ли- 
ца одних людей могут плавно перехо- 
дить в лица других, а также «моло- 
деть» и «стариться» на глазах. 

Интересно смотрится переход нега- 
тивного изображения черно-белого 
слайда в позитивное, а затем в цветное. 
Исчезновение и появление на экране 
предметов и люлей, изменение цвего- 
вого тона, замещение всего изображе- 
ння цветным фоном либо плавный уход 
его в темноту — это далеко не полный 
перечень примененнй «наплыва» 
Естественно, процесс подборки слайлов 
для фильма требует художественного 
такта, учета колорита и композиции 
взанмозаменяющихея изображений, 


Для реализации «наплыва» исполь’ 
зуют устройства, управляюиие рабо- 
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ДИАПРОЕКТОРА 


той диапроекторов,— программаторы. 
Ниже описан один из простых вариан- 
гов такого программатора, расечитан- 
ного на совместную работу с двумя 
диапроекторами «Протон». Он обе- 
спечивает изменение яркости проек- 
пнонной лампы одного диапроектора 
обратно пропорционально яркости лам- 
ны другого по сигналу с пульта опе- 
ратора. После полного погасания про- 


екционной лампы диапроектора у него 
происходит смена слайда автомати- 
чески или по сигналу с пульта, Лишь 
после смены слайда начинает увели- 
чиваться яркость свечения лампы, 


Программатор (см. схему на рис, 1) 
состоит из двух тринисторных управ- 
ляемых регуляторов мощности и двух 
узлов, управляющих сменой слайдов. 
Проекционные лампы НТ и Н2 диапро- 
екторов включены через разъемы Х1 


и Х2 последовательно с тринистора- 
ми УГи \5. Тринисторные регуля- 


торы питаются от сетн через диодный 
мост У6— \9, Метод управления три- 
нисторамн -- фазо-импульсный. Гене- 
раторы управляющих импульсов одина- 
ковы и собраны на однопереходных 
транзисторах \У2, У4. Яркость свечения 


проекционных ламп диапроекторов за- 
висит от фазы импульсов генератора 
относительно напряжения сети. Фаза, 
в свою очередь, зависит от положе- 
ния движка переменного резистора ВУ, 
жестко связанного с рукояткой управ- 
ления яркостью на пульте. 


Конструкция узла управления яр- 
костью схематически показана на рис. 2, 
К лицевой панели | программатора 
изнутри прикреплен кронштейн 2, на 
котором смонтированы переменный 
резнстор 3 (В7 по схеме) и два кнопоч- 
ных переключателя 5 (56, $57). Пе- 
реключение происходит в конце хода 
рукоятки 4, укрепленной на валу пе- 
ременного резистора. В среднем по- 
ложении рукоятки 4, соответствующем 
среднему положению движка резисто- 
ра К7, яркость обеих ламп одинакова. 
Прн перемещении рукоятки управления 
от среднего положения яркость одной 
лампы уменьшается, а другой уве- 
личивается (при смешении движка 
резистора К7 вправо по схеме яркость 
лампы Н?2 увеличивается). В крайнем 
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К электод- 
двигателям 
диапроектаров 


И, Иб КУРОРИ; 
И2, 4 КТИУБ; 
И5 Д8ЗД; 

ИБ-И9 КД20РМ 
№4 
+ 

К разъемам 
дистанци- 

0026 
+ управления 


ЦВЕТОМУЗЫКА 


положении рукоятка нажимает на одну 
из кнопок 5, включающую узел, уп- 
равляющий сменой слайда на том или 
ином диапроекторе, 


Этот узел предназначен для того, 
чтобы ‘независимо от длительности на- 
жатия на кнопку 56 или $7 в диапроек- 
торе сменился только один слайд. Вре- 
мязадающий конденсатор С4 (или С5, 
см. схему) постоянно заряжен через 
резистор №12 (В13) от источника пн- 
тания диапроектора, При нажатни на 
кнопку 56 конденсатор С4 разряжается 
на обмотку реле К1, и оно срабаты- 
вает на 0,5 с. Контактами К1.1 реле 
замыкает цель в механизме смены слай- 
дов диапроектора. Аналогично меняет- 
ся слайд в другом лнапроекторе при 
нажатин на кнопку $7, Таким образом, 
смена слайда происходит только в том 


диапроекторе, лампа которого  по- 
гашена, 
Корпуе программатора размерами 


250х210 х 100 мм выполнен из листо- 
вого дюралюминия толщиной 2 мм. 
На верхней панели размещены сетевой 
выключатель, рукоятка управления яр- 
костью ламп диапроекторов и два 
пульта дистанционного управления, 
вхолящие в Комплект днапроекторов. 
В этих пультах нужно сделать отводы 
от контактов кноики смены слайдов 
«Вперед» н подключить их согласно 
схеме. На передней панели расположе- 
ны выключатели ламн 51, 54 и кнопки 
импульсного включения ламп 52, 53 
{расширяющие возможности програм 
матора). На заднюю панель устройства 
вынесены держатель  предохраните- 
ля Е1, сетевой разъем и разъемы для 
подключения программатора к днапро- 
екторам. 


Из-за того, что блок питания прог- 
рамматора бестрансформаторный, не- 
обходимо при изготовлении устройства 
принять меры по обесмечению его 
электробезопасности (см статью «Осто- 
рожно! Электрический ток!» в «Ра. 
ДНО», 1983, № 9, с. 55). 

В днапроекторах «Протон» необходи- 
мы следующие переделки: на заднюю 
стенку диапроектора устанавливают 
четырехконтактный разъем, к которому 
припаивают два провода от лампы 
и два провода пнтания днапроектора. 


В устройстве применены постоянные 
резисторы МЛТ, кроме К5 — ПЭВ 
Подстроечный резистор Вб — СПО-0,5. 
Переменный резистор К7 — СПЗ-12А: 
он может быть и другого номинала, 
но обязательно группы А. Конденеа- 
торы С|!, С2 — КМ-5, ©С3 — МБМ. 
С4, С5 К50-6. Реле К! К? — 
РЭС10, паспорт РСА. 524.305. Можно 
использовать и другие реле, имеющие 
напряжение срабатывания не бо- 
лее 50 В. Тринисторы КУ202Н можно 
заменить ча КУ201К, КУ2О1Л, 
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Ку202К— КУ202М. Диоды У6б—\9 — 
любые, рассчитанные на прямой ток 
не менее 3 А н обратное напряжение 
не ниже 300 В, 

Налаживание устройства начинают 
с проверки наличия пульсирующего 
напряжения пнтания на стабилитро- 


. не \3. Это удобно сделать с помощью 


осциллографа, при этом необходимо 
соблюдать осторожность, так как кор- 
пус осциллографа будет находиться под 
напряжением сети. Затем устанавли- 
вают движок резистора К7 в среднее 
положение и, если необходимо, подби- 
рают один из резисторов В4 или В8 та- 
ким, чтобы яркость ламп НГ и Н?2 была 
одинакова, Фиксируют рукоятку уп- 
равления на оси резистора К7. Пере- 
мещают рукоятку в одно крайнее по- 
ложение, а затем в другое, и резисто- 
ром Кб регулируют накал ламп так, 
чтобы их свечение начиналось при по- 
вороте рукоятки на 15° от упора. Если 
яркость ламп будет изменяться рывка- 
ми, нужно уменьшить номннал рези- 
стора В5. 

При раснайке отводов от кнопок 
«Вперед» пультов дистанционного уп- 
равлення важно не перепутать поляр- 
ность напряжения на  конденсато- 
рах С4, С5. Номинал резисторов В 12, 
13 должен быть таким, чтобы меха- 
низм смены слайдов в днапроекторах не 
срабатывал ни при каких условиях, 
если не замкнуты контакты К!.1 
или К2.1. 


В заключение следует отметить, что 
восприятие слайдфильма во многом за- 
чисит от выбора музыкального сопро- 
‹„ждения, момента смены слайдов, 
ее скорости и плавности. Поэтому опе- 
ратор, кроме прнобретения навыка 
в управлении программатором. должен 
обладать определенной — музыкаль- 
ностью Для чистоты эффекта «наплы- 
ва» экран, на который проецируют слай- 
ды, следует окантовать черным свето- 
поглощающим матерналом, иначе бу- 
дут заметны несовпадения краев изоб- 
раження слайдов. 


Интересный эффект, по восприятию 
близкий к цветомузыкальному, можно 
получить при демонстрации с прог- 
рамматором слайдов с абстрактными 
изображениями. Здесь особое внимание 
следует уделить выбору музыкального 
сопровождения н характеру работы 
на программаторе. Такие слайды не- 
трудно изготовить обычной фотосъем- 
кой цветных структур или рисованием 
спиртовыми или цапон-лаками на проз- 
рачной пленке. 


А. ШУМИЛОВ, 
А. АНДРЕЕВ 


г. Казань 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


МДП- 
ТРАНЗИСТОРЫ 


УСИЛИТЕЛЯХ 
НЧ 


Известно, что применение мощных 
полевых транзисторов с изолирован- 
ным затвором (МДП-транзисторы) в 
выходных каскадах усилителей мощно- 
стн позволяет резко снизить нелиней- 
ные и динамические искажения. Не- 
которые специфические особенности по- 
строения таких усилителей в жур- 
нале «Радио» уже рассматривались ||], 
поэтому в предлагаемой вниманию чи- 
тателей статье остановимся только на 
некоторых не нашедших освещения в 
журнале вопросах схемотехники вы- 
ходных каскадов усилителей НЧ с ис- 
пользованием МДП-транзисторов, 

Упрощенные схемы возможных вари- 
антов включения полевых транзисторов 
в выходных каскадах показаны на 
рис. 1, а—д. Для выявления наиболее 
иелесообразного сочетания этих вари- 
антов в двухтактном выходном кас- 
каде воспользуемся  соотиошениями, 
связывающими их выходное напря. 
жение |), с управляющим током 1, 
сопротивлением нагрузки К„, крутизной 
транзистора $ и сопротивлениями рези- 
сторов В и г в цепи его затвора, 
Для рассматриваемых варнантов этя 
завиенмости соответственно имеют вид: 
= В, (1 ЕК): АЯ Ч, ч 
= №В,В (1+ $г) / (г + К + $В,г) = 
== 0,581 +5В,) (при К, < В«г); 
= ЗВ, (и, Г В) (1 + 5К,); И, = 
= ЗВ (лы о ИЕ + Вы) + В, / 
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К!-+$В,). Нетрудно видеть, что хорошо 
стыкуются друг с другом варианты 
но схемам на рис, 1, аи б. При типовом 
значении крутизны транзисторов 
КП904А, равном 250 мА/В, и сопротив- 
лении в цепи затвора К, равном 
20 кОм, зависимости их выходных 
напряжений от токов управления и со- 
противления нагрузки фактически оди- 
наковы (с точностью до 0,02%). В ре- 
зультате при равных значечиях кру- 
тизны используемых полевых транзисто- 
ров построенный по этим схемам вы- 
ходной каскад оказывается практиче- 
ски симметричным. 

Следует отметить, что симметрию 
плеч выходного каскада можно улуч- 
шить и увеличением сопротивлений в 
цепях затворов полевых транзисторов. 
Однако в этом случае возрастает по- 
стоянная времени указанных цепей, 
вследствие чего увеличивается вероят- 


И2- у4 
КТ3З/35 
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ность появления динамическчх иска- 
жений. Учитывая это обстоятельство и 
принимая во внимание, что емкость 
затвор исток транзисгора К[1904А 
составляет 200 пФ при использовании 
таких схем. сопротивление в цени за- 
твора транзисторов рекомендуется огра- 
ничивать величиной 20 кОм. К недо- 
статкам рассмотренного выходного кас- 
када следует отнести необходимость ис- 
пользования в нем транзисторов с воз- 
можно более близкими значениями кру- 
тизны (от этого зависит симметрия кас- 
када) н довольно большие нелинейные 
искажения (около 5%). 

Нанлучшне показатели усилителей 
мощности могут обеспечить выходные 
каскады, построенные по схемам, при- 
веденным на рис. |, гид. Так же, 
как н каскады, собранные по схемам 
на рис. Г, аи 6, при типовых зна- 
чениях крутизны полевого транзистора 


ии 
АСРИЕ 


$-:250 мА/В и сопротивлении рези- 
стора в цепи затвора В =20 кОм они 
имеют практически одинаковые зави- 


симости выходного напряжения от 
тока управления И сопротявле- 
ния нагрузки, причем с увеличением 


крутизны точность их совпадения уве- 
личивается. 15 результате улучшается 
симметрия плеч выходного двухтакт- 
ного каскала и снижаются вносимые им 
нелинейные ис‹ажения. 

Необходимо отметить, что 
из устройств по схемам на 
г ин д охвачено глубокой местной 
ООС. В первом случае это после- 
довательная ООС по току (нагрузка 
включена в цепь истока}, во втором — 
параллельная по напряжению (рези- 
стор К включен между стоком и зз- 
твором транзистора). По этой причн- 
не каскады вносят небольшие искаже- 
ния (при разомкнутой цепи общей 
ООС — примерно 0.5%). Симметрия 
построенного на их основе выходно- 
го двухтактного каскада меньше, чем 
при использовании других, показанных 
на рис. 1 устройств, зависит от раз- 
броса значений крутизны работающих 
в нем транзисторов. 

Что же касается варианта по схеме 
на рис. 1, в. то его использование в лвух- 
тактном выходном каскаде нецелесо- 
образно. 

Пример применения схемных рещше- 
ний по рис. |, ги л в выходном 
каскаде усилителя мошности НЧ нри- 
веден в [2]. Вниманию читателей 
предлагается полная схема усилителя 
мошности с таким выходным каска- 
дом на отечественной элементной ба- 
зе [3. 4]. 

Принципиальная схема усилителя по- 


каждое 
рие. |. 


казана на рис. 2. го основные 
технические характернстики следую- 
щие: 

Номинальная выходная МОШ 


ность, Вт, на нагрузке сопро- 
тнвлением 8 Ом. . . г 35 
Номинальный диапазон частот, 
Гц, при неравномерности АЧХ 
не более 0.5 дБ... . . .2 
Коэффициент гармоник, %, при 


0...20 000 


номинальной выходной мо- 
ности на частоте, Ги: 
109 с. до са ен. 60 
1000. а ера а 110.05 
19000. Ал 2 до 
20 000. бо. р ПОЗЫ 
Скорость нарастания выходного 
напряжения. В/мк. . . . 30 
Глубина общей ООС. дБ. . . 60 
Отношение сигнал/шум, дБ, . 80 
Коэффициент передачи м 584 24 
КИЛЬ Чиа, оо аь а С 50 


Первый каскад усилителя мощности 
представляет собой дифференциальный 
усилитель на транзисторах \У2, У4 с ис- 
точником тока на транзисторе УЗ. 
Выходные сигналы дифференциального 
каскада усиливаются транзисторами 
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\Уб и \!0 и поступают на выходной 
каскад усилителя, выполненный на по- 
левых МДП-транзисторах \У19, \У20. 
Источники тока на транзисторах У5, 
\У9 выполняют функции активной на- 
грузки каскадов на транзисторах У6, 
\10. Ток покоя выходного каскада 
устанавливают резистором К7. Для 
улучшения раскачки выходных транзи- 
сторов в усилительных каскадах на 
транзисторах \У5, Уб и У9, \10 вве- 
дена вольтодобавка. Диоды \У13, \16 
и Стабилитроны \14, У15, \У17, У18 
защищают затворы МДП-транзисторов 
от пробоя и ограничивают выходной 
ток при коротком замыкании в цепи 
нагрузки. Асимметрию плеч выходного 
каскада при разных значениях кру- 
тизны полевых транзисторов устраняют 
подбором резистора К21. Для исклю- 
чения самовозбуждения усилителя 
вследствие склонности МДП-транзисто- 
ров к генерации в высокочастотном 
диапазоне нагрузка подключена к выхо- 
ду усилителя через фильтр 
К16С81.1К22С12, источник питания за- 
шунтирован конденсаторами\ СЗ, С4 и 
(10, СИИ, между эмиттерами транзис- 
торов \Уб, \У10 включен конденсатор 
(9, резистор В!| зашунтирован кон- 
денсатором Сб. Во избежание пере- 
грузки усилителя сигналами, частота 
которых более 20 кГи, диапазон уси- 
лнваемых им частот ограничен соот- 
ветствующим выбором емкости конден- 
саторов С1, С2, С5, которая, кста- 
ти, не должна отличаться по указан- 
ной на схеме более чем на 30%. 


Конструкция и детали. Детали уси- 
лителя смонтированы на печатной плате 
(рис. 3), изготовленной из  дву- 
стороннего фольгированного стеклотек- 
столита толщиной 3 мм. Фольга со 
стороны установки деталей (выделена 
штриховкой) использована в качестве 
общего провода. Крестиками обозначе- 
ны места припайки к ней выводов соот- 
ветствующих деталей, двумя концентри- 
ческими окружностями — отверстия, 
через которые пропущены проволоч- 
ные перемычки, соединяющие ее с пе 
чатными проводниками на другой сторо- 
не платы. 

Полевые транзисторы \19, \У20 уста- 
новлены на ребриетых теплоотводах с 
площадью охлаждающей поверхности 
около 500 см?, которые, в свою оче- 
редь, закреплены на плате усилителя. 
Плата рассчитана на установку по- 


стоянных резисторов МЛТ, подстроеч- 


ного резистора СПЗ-5, электролитиче-. 


ских конденсаторов К50-3 (СТ, ©5)}, 
К50-22 (С7) и керамических конден- 
саторов КМ-56. В качестве катушки 
[| использован стандартный дроссель 
Д-2,4 с индуктивностью 20 мкГ. 
Кроме указанных на схеме, в пер- 
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вом каскаде усилителя (\У2-\У4) могут 
работать транзисторы КТЗ1ЗА, КТ208К, 
КТ209К. Для лифференциального кас- 
када желательно подобрать пару эк- 
земпляров © близкими параметрами. 
Вместо транзисторов КТ63З0Б (они то- 
же должны быть с близкими пара- 
метрами) можно использовать тран- 
зисторы КТ6З0А или КТб05 с любым 
буквенным индексом, вместо КТ816Г — 
КТ814Г, КТ816В (\5) и КТааВ,. 
КТ814Г (\9), вместо КП904А — 
КП904Б. Допустима замена стабилит- 
ронов КС2ШЕ на КС212Е. КС21ЗЕ, 
диодов КД10ЗА -- на Д223 с любым 
буквенным индексом или КД522А. 
Функции диодов КД223А могут выпол- 
нять диоды КД1ОЗА. 

Усилитель хорошо подавляет синфаз- 
ные помехи и может работать от 
нестабилизированного источника пита- 
ния, однако более предпочтителен 
стабилизированный источник. 


Налаживание усилителя сводится к 
установке (подстроечным резистором 
К7) тока покоя транзисторов выход- 
ного каскада (в пределах 50...200 мА), 
при котором искажения типа ступень- 
ка отсутствуют. Делать это необходи- 
мо после 10...15-минутного прогрева 
усилителя с подключенной нагрузкой в 
реальных условиях охлаждения вы- 
ходного каскада. Следует учесть, что 
при включении налаженного усилите- 
ля после перерыва в работе ток по- 
коя в первый момент будет значи- 
тельно большим (сквозной ток поле- 
вых транзисторов может достигать 1А и 
более). Однако бояться этого не сле- 
дует — через 1..2 мин он сни- 
зится до значения, установленного при 
регулировке, и в дальнейшем изме- 
няться практически не будет (такое 
саморегулирование выходного каскада 
обусловлено действием ООС по тем- 
пературе кристалла МДП-транзисто- 
ров}. 

Возможное самовозбуждение усили- 
теля устраняют включением между 
коллектором транзистора У5 и точкой 


0}: МЕН 
опытом 


ОБ УСТАНОВКЕ ОКСИДНЫХ 
КОНДЕНСАТОРОВ К50-6 


Не многие радиолюбители знают, что 
оксидным конденсаторам К50-6 свойствен- 
на значительная гальваническая связь меж- 
ду одной из обклалок и металлическим 


°корвусом. Эта их особенность приводит 


иногда к неработоспособности собран- 
ного устройства при полной исправности 
всех его элементов. Такое может прои- 


9 


соединения конденсатора Сб с резисто- 
ром КИ (на плате} дополнительного 
конденсатора емкостью около 200 пФ. 
Следует, однако, учесть, что это при- 
ведет к почти двойному увеличению 
коэффициента гармоник на частотах 
10...20 кГц (из-за нарушения симмет- 
рии выходного каскада, вызванного па- 
разитными емкостями полевых транзи- 
сторов на этих частотах}. Снизить ис- 
кажения в подобном случае можно 
увеличением в 8...10 раз тока покоя 
транзисторов предоконечного каскада и 
одновременным уменьшением во столь- 
ко же раз сопротивлений резисторов 
в цепях затворов полевых транзисто- 
ров. Делать это, однако. не ре- 
комендуется, так как при таком токе 
покоя мощность, рассеиваемая транзис- 
торами предоконечного каскада, воз- 
растает примерно до 10 Вт. Лучше при- 
мириться с увеличением искажений, тем 
более, что на высоких частотах они 
малозаметны. 

Радикальное снижение искажений в 
области этих частот возможно при ис- 
пользовании в выходном каскаде комп- 
лементарных пар мощных МДП-тран- 
зисторов |5]. 


С. БОРИСОВ 
г. Мытищи 
Московской обл. 
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зойти, например, если несколько оксидных 
конденсаторов, включенных в различные 
цепи аппарата, закрепить общей металли- 
ческой скобой так, что корпусы их будут 
электрически соединены. 

Для того чтобы избежать этих не- 
приятностей, лучше всего при монтаже 
оксидных конденсаторов всегда изолиро- 
вать их корпусы от токоведущих леталей 
устройства. 


М. ЕРМАКОВ 


г. Рязань 
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РАДИОПРИЕМ 


Вниманию радиолюбителей 
предлагается описание высо- 
кочастотного тракта приемни- 
ка с электронной настройкой 
и электронным переключени- 
ем днапазонов. Низкое на- 
пряжение питания, малые га- 
бариты, а также возможность 
размещения на некотором 
удаленни от органов управле- 
ния позволяют использовать 
его в качестве радиоприем- 
ного тракта микрокассетной 
магнитолы. 

Радиотракт (рис. 1) состоит 
из блока входных и гетеро 
динных контуров А2 и четырех 
функционально законченных 
узлов (модулей): УКВ (АП, 
усилителя ПЧ (АЗ), стабили 
затора напряжения 15В (А+) 
и преобразователя папряжс 
ния (45). 


Основные технические 
характеристики 


Диапазоны приннма 
вмых частот, МГц 


ДВ 0,15, 
().405 
СВ (5 
1,605 
УКВ 66...73 
Реальная  чувстви 
тельность. мкВ, со 
ВХОДА: 
модуля УКВ при 
отношении сиг- 
нал/шум 26 дБ - 
преобразователя чах- 
тоты в диапазоне 
(на частоте) 
СВ (МГц). .. 2.5 
ДВ (250 кГц) 4 
Выходное — напряже- 
нне, мВ. о 5) 


Система АРУ обеспечивает 
изменение выходного напря- 
жения не более чем на 8 дБ 
при изменении входного на- 
пряжения от уровня номи- 
нальной чувствительности до 
10...15 мВ. 

Раднотракт питается от ис- 
точника напряжением 4,5 В. 
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РААИОТРАКТ 


МИКРОКАССЕТНОЙ 


МАГНИТОЛЫ 


АУ 
5 Е НЕЕ 
109 [8 7 5 


1 
670 


05 4700 


Приведенные выше парамет- 
ры сохраняются при измене- 
нии напряжения интания от 3 
до 6 В, а работоспособ- 
ность — при снижении его до 
2,5 В. 

Принципиальная схема мо- 
дуля УКВ показана на рис, 2, 
Входной контур, связанный с 
антенной через катушку связи 


Ни 175484 


Рис. 2 


11 и конденсатор СТ, пере- 
страивается по диапазону ле- 
вой (по схеме) секцией ва- 
рикапной матрицы УТ, Пра- 
вая секция через конленсатор 
СЗ подключена к катушке ге- 
теродинного контура [.3, Гете- 
родин и преобразователь ча- 
стоты выполнены на микро- 
схеме А!. Входной сигнал 


— 20050 


| т 


подводится к ней через кон- 
денсатор (4, конденсатор Сб 
включен в цепь обратной свя- 
зи гетеродина. Напряжение 
ПЧ (10,7 МГи) выделяется 
фильтром 1.509С121.6С13 и 
через катушку связн 1.7 по- 
ступает на выход модуля. 
Контур 13С 10 режектор- 
НЫЙ, частота режекции 
10,7 МГи 

Напряжение АЙЧ поступа- 
ет на варикаи УТ через вы- 
вод 7, соединенный (см. 
рис. 1) с выходом частотного 
петектора модуля усилителя 
ПЧ. Электронную коммута- 
цию УКВ диапазона осуще- 
ствляет транзистор \У2. При 
отсутствия управляющего на- 
пряжения (на выводе 5) 
транзистор насыщен, и на- 
пряжение на его эмиттере не 
превышает (0,6 В, что недо- 
статочно для нормальной ра- 
боты гетеродина. В результа- 
те его колебания срываются. 
и потребляемый модулем ток 
снижается до 1 мА. При пода- 
че управляющего напряжения 
1.5 В (оно поступает через 
резистор сопротивлением 10 
кОм) напряжение на эмиттере 
транзистора У2 возрастает до 
1,65 В и гетеродин самовоз- 
буждается. Напряжение ПЧ, 
выделенное фильтром 
1.5090 1216013, поступает на 


выход модуля (вывод 3). По- 
являющееся в этом случае на 
выводе 6 напряжение 1,65 В 
нспользуется для переключе- 
ния усилителя ПЧ в режим 
усиления и детектирования 
ЧМ сигнала. 

Блок контуров (рис. 3) 
включает в себя магнитную 
антенну \/1Т, обмотки которой 


РАДИО № 11, 1983 г, Ф 


27 [2 


18 


выполняют и функции кату- 
шек входных контуров диана- 
зонов ДВ, СВ, гетеродинные 
контуры этих диапазонов и пе- 
реключатель 51. 


Как видно из схемы, ва- 
рикапы матрицы У! постоян- 
но подключены к соответ- 


ствующим катушкам н одно- 
временно перестраивают кон- 
туры ДВ и СВ диапазонов. 
Это позволило существенно 
упростить коммутацию н вы- 
нести её из высокочастотных 
цепей радиотракта. При такой 
коммутации отпала необхо- 
димость и в замыкании нако- 
ротко катушек неработающих 
диапазонов,  уменьшающем 
добротность катушек вклю- 
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Рис. 4 


ченных конгуров. При одно- 
временной перестройке ча- 
стоты настройки контуров ДВ 
и СВ диапазонов весьма силь- 
но отличаются друг от друга, 
что существенно уменьшает 
взаимное влияние контуров 
при достаточно близком (при- 
нимая во внимание малога- 
барнтность устройства) раз- 
мещении катушек на корот- 
ком стержне магнитной антен- 
ны. Сигнал неработающего 
диапазона на смеситель не но- 
падает из-за малой проход- 
ной емкости закрытого тран- 
зистора на его входе (под- 
робнее 0б этом см. далее). 

Принципиальная схема мо- 
дуля усилителя ПЧ приведена 


У2,И3 КД50ЗА 


на рис. 4 Он содержит 
преобразователь частоты АМ 
сигналов, совмещенный тракт 
усиления ПЧ АМ и ЧМ сиг- 
налов и два детектора. 
Преобразователь частоты 
АМ сигналов и первый каскад 


‚усилителя ПЧ ЧМ сигналов 


выполнены на транзисторах 
дифференциального каскада 
микросхемы АЁ и источника 
тока в их эмиттерной цепи 
При работе в режиме преоб- 
разования частоты коллекто- 
ры транзисторов для контура 
ПЧ АМ 13С4 включены раз- 
дельно, а для катушек обрат- 
ной связи гетеродина — сов- 
местно. Это позволило осуще- 
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ствить АРУ в преобразовате- 
ле частоты, не влияя на нор- 
мальную работу гетероднна. 

Для коммутации диапазо- 
нов ДВ и СВ использованы 
имеющиеся в микросхеме 
транзисторы, включенные по 
схеме с общим коллектором. 
В зависимости от включенно- 
го диапазона на базу одного 
из них подается напряжение 
+ 1,5 В. Поскольку в базовые 
цепи транзисторов постоянно 
включены катушки связи с со- 
ответствующими входными ни 
гетеродинными контурами, 
при подаче напряжения сме- 
щения на базу одного из тран- 
зисторов гетеродин начинает 
генерировать на частоте на- 


стройки подсоединенного кон- 
тура, а напряжение сигнала 
неработающего диапазона на 
вход преобразователя не про- 
ходит (эмиттерный повтори- 
тель этого диапазона выклю- 
чен, а емкость эмиттерного 
перехода ВЧ транзистора до- 
статочно мала). Такой способ 
коммутации очень прост и 
экономичен (потребляемый 
ток не превышает несколь- 
ких микроампер). При прие- 
ме в диапазоне УКВ тран- 
знсторы дифференциального 
каскада микросхемы и источ- 
ника тока в их эмиттерной 
цепи используются как кас- 
кодный усилитель ОЭ--ОБ. 
Для усиливаемого сигнала 
ПЧ ЧМ транзисторы диффе- 
ренциального каскада вклю- 
чены параллельно, что де- 
лает усиление независимым от 
перераспределения их коллек- 
торных токов. Напряжение 
ПЧ ЧМ и напряжение сме- 
щения на вход этого каскада 
подаются через диод \1 
(рис. 1). В диапазонах СВ и 
ДВ этот диод закрыт прило- 
женным к нему напряжением 
обратной полярности, поэтому 
модуль УКВ отключен от 
тракта ПЧ. 

Аналогично использованы 
транзисторы дифференциаль- 
ного каскада и микросхемы 
А2 (каждый из них образует 
с транзистором источника то- 
ка касколный усилитель ОЭ--- 
ОБ). Сигналы ПЧ ЧМ (с ка- 
тушки связи 1.2 с фильтром 
ПУУЧМЕ1 СЗ) и ПЧАМ (с кон- 
денсатора связи С7, входяще- 
го в фильтр ПЧ АМ 1.4С6С7) 
поступают на вход каскодного 
усилителя через эмиттерный 
повторитель, собранный на 
одном из свободных транзи- 
сторов микросхемы (база — 
вывод 12, эмиттер — вывод 
11). Напряжение смещения 
на его базу подается от ис- 
точника напряжения 1,5 В че- 
рез резистор К2. 

Фильтр ПЧ ЧМ 16013 
включен в коллекторную цель 
одного транзистора диффе- 
ренциального каскада (вывод 
4), фильтр ПЧ АМ 19С17 — в 
коллекторную цепь другого 
{вывод 5). На базу этого 
транзистора (вывод 6) посто- 
янно подано напряжение 
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Рис. 6 
1,5 В, поэтому, пока не дет служить и индикатором 
включен диапазон УКВ, на включения приемника магнн- 
базе второго транзистора толы. При отсутствии свето- 


(вывод 3) напряжение равно 
0,6 В, и он закрыт. При пе- 
реходе на прием в диапазоне 
УКВ напряжение на его базе 
возрастает до 1,65 В, и он, 
открываясь, закрывает тран- 
зистор усилителя ПЧ АМ. 
Этим исключается проника- 
ние шумов на входы детек- 
торов из неработающего в 
данный момент тракта. 
Детектор АМ сигнала — 
эмиттерный, выполнен на ос- 
тавшемся транзисторе микро- 
схемы А2 (база — вывод 9, 
эмиттер — вывод 10), детек- 
тор ЧМ сигнала собран на 
диодах \2, УЗ. Конденсатор 
С1| — фазосдвигающий. 
Для АРУ использован тран- 
зистор УГ. Регулирующее на- 
пряжение на его базу ‘посту- 
пает с выхода детектора АМ 
сигнала через фильтр КЗС8. 
Включение транзистора по 
схеме с общим коллектором 
обеспечивает стабильность 
установленного режима АРУ 
при уменьшении напряжения 
питания с 4,5 до 2,5 В. 
Стабилизатор напряжения 
1,5 В можно собрать по од- 
ной из схем, приведенных на 
рис. 5. Более прост, но менее 
экономичен, параметрический 
стабилизатор на светодиоде 
красного свечения АЛ102Б 
нли АЛЗ07Б, включенном в 
прямом направлении (рис. 
5,а). Светодиод такого ста- 
билизатора одновременно бу- 
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диода или желании сделать 
тракт более экономичным ста- 
билизатор напряжения целе- 
сообразно выполнить по схеме 
на рис. 5,6. Этот стабилиза- 
тор нуждается в налажива-. 
нии: величина и стабильность 
его выходного напряжения 
при изменении напряжения 
питания зависят от правиль- 
ного подбора резисторов К1 
и ВЗ. 

Преобразователь напряже- 


ния собран по схеме, при- 
веденной на’ рис. 6. Он 
обеспечивает необходимое 


для варикапов стабильное на- 
пряжение около 16,5 В при 
изменении напряжения пита- 
ния от 2 до 6 В. Ток, по- 
требляемый — преобразовате- 
лем (при сопротивлении ре- 
зистора настройки 220 кОм), 
не превышает 2 мА. Во из- 
бежание помех радиоприему, 
его целесообразно выполнить 
в виде отдельного модуля и 
разместить возможно дальше 
от входов модулей раднотрак- 
та и как можно ближе к ис- 
точнику питаиия магнитолы. 
Цель запуска преобразова- 
теля (вывод 5} может быть 
подключена к цепи питания 
радиотракта. В этом случае 
он будет включаться одно- 
временно с включением при- 
емника. Нри отсутствни на- 
пряжения на выводе 5 преоб- 
разователь потребляет не бо- 
лее 1...2 мкА. 


На схеме (рис. 1) не по- 
казаны цепи коммутации уси- 
лителя НЧ, а также общие 
для приемника и магнитофо- 
на магнитолы регуляторы 
громкости и тембра. Здесь 
многое зависит от конкрет- 
ной конструкции. Следует 
только упомянуть, что сопро- 
тивление переменного рези- 
стора регулятора громкости 
должно быть не менее 22 кОм. 

Радиотракт смонтирован на 
пяти миниатюрных платах из 
фольгированного  стеклотек- 
столита (можно гетинакса) 
толщиной 1 мм. Чертежи пе- 
чатных плат модулей УКВ и 
усилителя ПЧ и размеще- 
ние деталей на них показаны 
(в масштабе 2:1) соответст- 
венно на рис. 7 и 8, внеш- 
ний вид смонтированных мо- 
дулей — на рис. 9. Мон- 
таж плат стабилизатора и 


` преобразователя напряжения 


ввиду их простоты не при- 
водится. Магнитная антенна, 
контурные катушки гетероди- 
на, варикапная матрица \У1 
и все остальные детали бло- 
ка контуров размещены на от- 
дельной плате, конфигурация 
которой зависит ст компонов- 
ки остальных блоков матни- 
толы. 

В радиотракте использова- 
ны резисторы МЛТ-0,125 и 
малогабаритные конденсато- 
ры КМ-4, КМ-5, КЛС и КД-1. 
Переключатель $1 -- мало- 
габаритный, МПВ-1. В каче- 
стве органа настройки при- 
менен переменный резистор 
СИЗ-26. Выводы конденсато- 
ров изгибают таким образом, 
чтобы они попадали на соот- 
ветствующие контактные пло- 
щадки монтажных плат, за- 
тем их возможно короче об- 
резают, залуживают и при- 
паивают к контактным пло- 
щадкам. Аналогично монтн- 
руют резнеторы, транзисторы 
и микросхемы. Неиспользо- 
ванные выводы микросхем за- 
гибают или откусывают ку- 
сачками. Вместо указанных 
на схемах можно использо- 
вать транзисторы  соответ- 
ствующих серий с любым 
буквенным индексом. 

Примененная в радиотрак- 
те  варикапная матрица 
КВС1!20А имеет только три 
вывода (четвертый удален на 
заводе-изготовителе при вы- 
боре трех идентичных по ем- 
кости варикапов). Однако н 


четвертый варикап имеет до- 
статочно близкие к трем дру- 
гим параметры, и его с ус- 
пехом можно использовать, 
если к остатку удаленного 
вывода удастся припаять но- 
вый. Если этого сделать не 
удастся, придется либо от- 
казаться от диапазона ДВ, 
либо применить две варикап- 
ные матрицы КВС120Б. 

Катушки 11, 1.2, 1.3 модуля 
УКВ содержат соответственно 
3, 10 и 8 витков провода 
ПЭВ-2 0,23. Намотка бескар- 
касная, виток в витку, дна- 
метр первой катушки 3 мм, 
двух других —- 2 мм. Осталь- 
ные катушки этого модуля 
(1.4--1.7) намотаны проводом 
ПЭВ-2 0,1 на ферритовых 
кольцах М50ВЧ?-14-К4Х 
х2,5 х 1,2. Катушки 14 и 17 
содержат по 8, а 1.5, 16 -- 
по 16 витков. 

На таких же ферритовых 
кольцах и таким же прово- 
дом намотаны катушкн 1.1-—- 
1.9 фильтров ПЧ (соответст- 
венно 16; 4; 160; 160: 2ж8; 16; 
8; 160 и 160 витков} н 13, 
1.4 блока контуров (соответ- 
ственно 15- 130 и 6 витков). 
Катушки 1.7. 1.8 этого блока 
{20+ 190 и 8 витков} намо- 
таны проводом ПЭВ-2 0,1 на 
кольцах М50ВЧ?2-14-К7Ж4Х 
х2. В качестве магнитопро- 
вода магнитной антенны ис- 
пользован ферритовый 
(400 НН) стержень диамет- 
ром 8 и длиной 60 мм. Ка- 
тушки 11! (10 витков), 12 
(80) и 1.5 (20) намотаны про- 
водом ПЭВ-2 0,15, 16 (4х 
Ж65 витков} -—- проводом 
ПЭВ-2 0,1. Катушки фильтров 
ПЧ, а также контуров гетеро- 
дина диапазонов ДВ и СВ 
пропитаны компаундом, со- 
ставленным из двух частей 
воска и одной части кани- 
фоли. 

Кольцевые магнитопроводы 
использованы в в преобразо- 
вателе напряжения. Его ка- 
тушки 11, 1.2 намотаны на 
кольце М508ВЧ2-14-К7Ж4Ж2, 
13, 14 — на кольце 
М50ВЧ?2-14-К4 х2,5 х 1,2. Ка- 
тушки 1.1, 13, 14 содержат 


по 30 витков (1.1 —- провода 
ПЭВ-2 0,1, 13, 14 — ПЭВ-2 
0,15), а 14 — 300 витков 


провода ПЭВ-2 0,07. 

Для облегчения налажива- 
ния. числа витков катушек 
гетеродинных контуров Г3, 1.7 
при намотке необходимо уве- 
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Рис. В 


личить на 5...8, е общим 
проводом соединить их нача 
ла, а катушки обратной связи 
1.4, 1.8 расположить в том ме 
сте магинтопровода, где бы 
они не мешали отматыванию 
илн доматыванию нескольких 
витков контурных катушек в 
процессе подгонки инлуктив- 
ности 


Собранный радиотракт у‹ 
танавливают в магнитолу, а 
затем приступают к его ре 
гулировке, Начинают ее с вы- 
холного каскада уенлителя 
ПЧ ЧМ тракта (рис 4}. Для 
этого включают диапазон 


УКВ н, подав енгнал ИЧ 
(10,7 МГи) на вывод 10 ми- 
кросхемы А2, перемещением 
витков катушки [.6 по магни- 
топроводлу добиваются на- 
стройки контура 16013 на 
промежуточную частоту (по 
максимуму напряжения на 
подключенном к выходу де- 
тектора резнсторе регулятора 
громкости), Если настроить 
контур в резонане не удается, 
следует уменьшить или увели- 
чить число витков катушки 
1,6. Затем таким же обра- 
зом (но перемещением витков 
катушки 1.5) настраивают 
контур 1.5012, добиваясь по- 


Рис. 9 
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лучения симметричной и ли 
нейной Ф-кривой частотного 


детектора, 
Прн настройке следует 
нметь в виду, что для пра- 


вильной работы АПЧ напря- 
жение на выходе частотного 
детектора с ростом частоты 
должно уменьшаться, а не 
увеличиваться. Если же это 
не так, фазосдвигающий кои 
денсатор С11 нужно припаять 
к другому выводу катушки 1.5. 

Далее сигнал подают на вы 
вод 3 модуля усилителя ИЧ и 
описанным способом настран- 
вают на промежуточную ча- 
стоту контур 1.1С3. 

После этого включают диа 
пазон СВ и последовательно 
настранвают на промежуточ 
ную частоту АМ тракта (465 
кГц) контуры [9С17, 18С15, 
14С6С7 и 1.3С4, Затем снова 
включают УКВ диапазон, че- 
рез конденсатор емкостью 
0,01 мкФ подают сигнал па 
вывод 13 мнкросхемы А| мо- 
дуля УКВ (рис. 2) н настран- 
вают на частоту 107 МГц 
режекторный фильтр 1.4010 и 
полосовой фильтр 1509018 
16013 

Закончив настройку фильт- 
ров ПЧ модуля УКВ, закреп- 
ляют компаундом их катушки 
на плате и переходят к на- 
стройке контура гетеродина, 
которая заключается в уста 
новке нижней границы дна- 


пазона принимаемых частот 
(66 МГц) при напряжении на 
варикапах 2,5 В. Делают это 
изменением расстояния меж- 
ду витками катушки 1.3, Затем 
аналогичным способом (по 
максимуму сигнала на выходе 
детектора при минимально 
различимом сигнале на входе 
модуля УКВ) настраивают 
контур 1.2У1 на среднюю ча- 
стоту УКВ диапазона 
(69 МГц). 

Границы диаказонов ДВ и 
СВ (последовательность без- 
различна) устанавливают при 
крайних напряжениях на ва 
рикапах 1...1,5 н 16,5 В. Ниж- 
няя граница напряжения на 
стройки зависит от макеи- 
мальной емкости варнкапной 
матрицы \ | в блоке контуров 
А? (рис. 3), которая лолж- 
на составлять 240...260 пФ 
В случае, если при напряжс- 
ний настройки 1...1,5 В ниж- 
нюю границу, принимаемого 
диапазона частот установить 
не удается, следует измепить 
число витков катушск 1.3 (ди- 
апазон СВ) или 17 (диапа- 
зон ДВ). Верхнюю границу 
принимаемого диапазона за- 
стот можно перемещать изме 
нением емкости конденсато- 
ров С4 (СВ) и ©С8 (ДВ). 

В заключение общеприня 
тым способом сопрягают на- 
стройки входных и гетеро- 
динных контуров в диапазо- 
нах ДВ н СВ. В первом 
из них это делают на часто 
тах 160 и 270 кГц, во вто 
ром — на частотах 600 н 
1450 кГц. Чтобы учесть влия- 
ние окружающих антенну ме. 
таллических деталей и ЛИМ 
магнитолы, входные контуры 
необходимо подстраивать 
после установки магнитной 
антенны на место, 

При налаживании тракга 
следует учесть, что в неко- 
торых случаях (все зависит 
от конкретного экземпляра 
микросхемы А1 в модуле усн- 
лителя ПЧ) для получения 
указанной в начале статьи 
чувствительности между вы- 
водами 10, 1, 13 ин общим 
проводом необходимо вклю- 
чить резистор В5 (на рие. 4 
н 8 изображен штриховыми 
линиями) сопротивлением 3.., 
10 кОм. 


Е. ГУМЕЛЯ 


г. Мытищи 
Московской обл. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


УЗАЫ 


СЕТЕВОГО 
МАГНИТОФОНА 


КОМБИНИРОВАННЫЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬ УРОВНЯ СИГНАЛА 


Для получения фонограмм действи- 
тельно высокого качества очень важны 
правильные выбор и контроль уровня 
записываемого сигнала: только в этом 
случае при приемлемых нелинейных 
нскажениях можно достичь максималь- 
ного отношения сигнал/шум. К сожа- 
лению, даже в магнитофонах высокого 
класса для контроля уровня записи еще 
нередко используют измерители сред- 
него уровня (с временем интеграции 
, около 150...200 ме) на основе стре- 
лочных приборов. Такие измерители 
позволяют оценить средний уровень 
лишь музыкальных произведений с не- 
большим динамическим диапазоном. 
Они удобны при повышенных уровнях 
шума, гак как позволяют оценить сред- 
нюю энергию звукового сигнала, но 
кратковременные перегрузки канала за- 


писи с их помощью регистрировать 
нельзя. 
Чтобы избежать заметных нскаже- 


ннй, вызванных кратковременными пе- 
регрузками, необходим измеритель гак 
называемого  квазипикового уровня 
(1, =5.,.10 ме). Однако ориентация при 
записи только на показания такого из- 
мерителя тоже не вссгда дает хороший 
результат. Звучание, например, большю- 
го симфонического оркестра, характерн- 
зуемое пик-фактором (выраженной в 
децибелах разностью между макси- 
мальным и усредненным за | мин уров- 
нями сигнала) не менее 20 дБ, будет 
в этом случае записано с повышенным 
уровнем шума, особенно при исполь- 
зовании кассетного магнитофона и лент 
с небольшим динамическим диапазо- 
ном. 


Продолжение Начало см, в зРаднох, 


1983, № 8—-10 


44 


Мз сказанного ясно, что измеритель 
уровня запнси высококачественного 
магнитофона должен быть комбиниро- 


ванным, чтобы с его помощью можно 
было оценить как средний (или про- 
межуточный), так и квазипиковый уро- 


вень сигнала. Для удобства контроля 
время возврата нзмерителя п неходное 
состояние |, должно быть достаточно 
большим. 

При расчете временных хапактерн- 
стик измерителей уровня исходят из воз 
действия на них ныйульсов определен- 
ной длительности с заполиением гармо- 
ническим (синусондальным) сигналом. 
Соответствующие расчеты показывают, 
что время восстановления фильтрую- 
щей цепи выпрямителя индикатора пос- 
ле воздействия импульса (нли, что то же 
самое, обратного хода измерителя) 
{= 2,3 т» ГДЕ Тр постоянная вре- 
мени цепи разрядки, 

За время интеграции  принкмают 
длительность импульса с заполненнем, 
который заряжает копденсатор до на- 
пряжения Ц, = 0,8 Ми... где Чиа» 
амплитуда заряжающего импульса, 
Для измерителей квазипикового уровня 
длительность импульса равна 5 мс, про- 
межуточного - 60 ме. среднего — 
150...200 мс. За время действия им- 
пульса конденсатор заряжается на 80% 
(за 100% принято установившееся на- 
пряжение на кояденсаторе №, „м при 
длительной полаче на вход выпрямите- 
ля синусоидального сигнала тех же 
амилитулы и частоты, что и у запол- 
нения импульса) Этому соответствует 
так называемый коэффициент заряжен- 
ности п =И./У шах =0.8. 


Коэффициент ни зависит ог длитель- 
ности зарядки {, н отношения постоян- 
ных времени зарядной (т.) и разряд- 
ной (тр } цепей. При тт, близком к 
нулю, Значения 0.8 коэффициент п} до- 


сгигает за время 1,=4т, как в случах 
однополупериодного. так и в случа 
двухполупериодного выпрямления сиг- 
нала. С увеличеннем отношения тз/тр 
даже при длительной подаче сину" 
соидального напряжения установив- 
шееся напряжение на конденсаторе 
Исх уменьшается. В этом случае не- 
обходимо учитывать соответствующее 
снижение коэффициента заряженности 
в устаневившемся режиме; если при 
т./тр. близком к пулю. пут = Мсус/ 
=! (независимо от Того, одно- 
полупернодный выпрямитель или двух- 
полупернодный), то при т./т,=| коэф. 
фициент пут Уменьшается примерно до 
0,2 для одНополупернодного выпрямле- 
ния и до 0,337 для двухполупериод- 
ного, 


Расчет постоянной времени т, 
висимости от времени зарядки г 
стоянной времени т, приведен 8 [п]. 


В квазипиковом оаерялоле уровня 
сигнала при выборе т,=1,25 ме ни 
тр = 0,74 с коэффициент пу’ в случае 
однополупериодного выпрямления со- 
ставляет примерно 0,97, я в случае двух- 
полупериодного — 0,99. Значения 0,8 
коэффициент заряженности *| достигает 
в таком индикаторе за время 1, ={, = 


=4т.=5 ме. В измерителе среднего 
уровня с такой же постоянной времс- 
ии т} И т,2-30 мс значения коэффи- 
циента Пу при одно- и двухполупе- 
риодном выпрямлении соответственно 
рэвны 0,76 и 0,85. В этом случае для 
получения |= 0,8 подходит лишь двух- 
полупернодный выпрямитель н необхо- 
димое время |, =!„=6т, = 180 мс, При 
однополупернодном выпрямлеини по- 
стоянную времени зарядной цени т, не- 
обходимо уменьшить примерно до 20 ме. 


в за- 
и по- 


Погрешность показаний измерителя 
среднего уровня зависит от вида (жан- 
ра) музыкальной программы. Дело в 
том, что форма реальных сигналов 
более близка не к синусоидальной, а 
к треугольной, а для таких сигналов 
отношение амплитуды к средневыпрям- 
ленному значенню равно 2 (для сину- 
сондальных сигналов — 1,57). По этой 
причине в индикаторах с большим от- 
ношением т,/т, коэффициент заряжен- 
ности п достигает значения 0,8 не за 
бт, а за время примерно 13т,, что и 
приводит к значительной дополнитель- 
ной погрешности измерения уровня. 


Существенно меньше погрешность у 
измерителей промежуточного уровня 
(1, =60 ме). Как показано в |/1], время 
зарядки конденсатора фильтрующей 
цепи при воздействии импульсов с за- 
полнением синусондальным сигналом в 
этом случае определяется выражением 
= =4,6т., откуда т, = 13 мс. Прн воз- 
действии реальных снгналов коэффи- 
циент т достигает значения 0,8 за время 


РАДИО № 11, 1983 г Ф 


{= 121. = 156 ме, если выпрямление 
двухполупериодное, и за еще большее, 
если оно однополупериодное. Это хоро- 
шо согласуется с интегрирующими 
свойствами слуха. Благодаря хороше- 
му соответствию между показаниями 
измерителя промежуточного уровня и 
громкостью звучания, а также относи- 
тельно небольшому разбросу показаний 
для разных по жанру музыкальных 
произведений такой измеритель обеспе- 
чивает хороший контроль реальных 


сигналов, особенно в сочетании с 
измерителем квазнпикового уровня. 
©! 5к #544к УТКДОРТА №6 96Е 
РО. 2] 
#4910 |+ ©7 
65 22к || 
80,0%158 
Вход 7! 
саву 8 У? КД5Р1ТА 


>. 
= 25) 75(9/ а рр 
611,0 ы й 160к 
АУ 15742 
й 10 
672 100х715 В 
50815 ие 
013 1,0х5В й 
61015 - 
-12 В 


к ка | 


Принципиальная схема одного из ка- 
налов первого из устройств показана 
на рис. 1. На сдвоенном ОУ А! собраны 
буферные усилители, усиливающие по- 
ступающие на входы сигналы до уровня, 
необходимого для работы диодов вы- 
прямителей на линейных участках 
вольт-амперных характеристик, и пре- 
дотвращающие нелинейные искажения 
в контролируемом тракте из-за нера- 
венства их прямого и обратного со- 
противлений. Входное сопротивление 
определяется резистором К2. На эле- 
ментах \1, В4, В6б, В7, СЗ и Р! собран 


05-07 015 


68,69 110х158 


©/1-К13, И-Е 1" к 
8 3-15, ИЗ - И5' АЛЯб7Е 
07 КУВАЛИ! 


Рис. 1 


Вниманию радиолюбителей предлага- 
ются два двухканальных комбиниро- 
ванных измерителя уровня. Первый из 
них состоит из измерителя среднего 
уровня на основе стрелочного прибора 
и светодиодного измерителя квазипико- 


вого уровня, второй — из светодиодных 
измерителей промежуточного и ква- 
ЗИИИКОвогГО уровней. Основные тех- 


нические характеристики устройств сле- 
дующие: 


Номинальный уровень кон- 


тролируемого сигнала, мВ 250 
Регистрируемые — значения 

уровня: 

среднего, % . а 0...160 


промежуточного, ^ дБ 


квазипикового, дБ. 
Время интеграции, мс. изме- 
рителя уровня: 


среднего >. 5 180 
промежуточного. . . . 60 
квазипикового . . . . 5 
Время обратного хода, ©. . 1,7 
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индикатор среднего уровня, на осталь- 
ных — квазипикового. В качестве ио- 
рогового устройства и одновременно 
мощных буферных каскадов применена 
цифровая микросхема 01, содержащая 
шесть стробируемых янверторов с до- 
пустимым током логического 0 5 мА. Та- 
кого тока достаточно для зажигания 
светодиодов АЛЗ07Б (\У3--\У5). При 
желанни яркость их свечения можно 
увеличить, уменьшив сопротивление ре- 
зисторов В11--В13 в 2...3 раза и подав 
от какого-либо генератора на вход \ 
микросхемы О! стробирующие прямо- 
угольные импульсы с частотой следова- 
ния 1...10 кГц и скважноестью 5...[0. 

Выбранное значение коэффициента 
усиления буферных усилителей (К =1+ 
+ ВЗ/КВ 1 = 14,3) обеспечивает амплиту- 
ду выходного сигнала 5,7 В при по- 
даче на вход напряжения уровнем 
+1! дБ относительно номинального. 
В процессе воздействия импульсных 
сигналов падение напряжения на диоде 


+728 
+ 


в“ 


\У2 изменяется примерно от 0,6 В в на- 
чале зарядки конденсатора С4 до 0 в ее 
конце и в среднем составляет около 
0,3 В. Остаток напряжения (около 
5,4 В) соответствует напряжению пере- 
ключения микросхемы О] из одного ло- 
гического состояния в другое (при на- 
пряжении питания 12 В). Пороги за- 
жигания светодиодов \4 и \У3 заданы 
делителем, состоящим из резисгоров 
В8-—-К10. 

Постоянные времени зарядных и раз- 
рядных цепей фильтрующих конденса- 
торов СЗ (в измерителе среднего уров- 
ня) и С4 (квазипикового) следующие: 


Тзер” (Гу; + 4) СЗ; 
[К6-+ Гр! К7/ (Гр; + В7) ] С3 
Та пик 22 (гу›+ 85) С4; 
орк (8+ 89+ В 16) С4. 


Трер*= 


Здесь гу1 = Гур = 100 Ом — прямые со- 


‚#506“ противления открытых диодов У! и \2; 


Гр; - Внутреннее сопротивление магни- 
тоэлектрического стрелочного прибора 


325“ Р1 с током полного отклонения 50 мкА. 


Принципиальная схема цифрового 
комбинированного измерителя проме- 
жуточного и квазипикового уровней со 
светодиодной индикацией показана на 
рис. 2. Как и в рассмотренном выше 
устройстве, контролируемые сигналы 
поступают на выпрямители через буфер- 
ные усилители на сдвоенном ОУ А!. 
Коэффициент усиления каждого из них 
равен 11, входное сопротивление — 
20 кОм. Требуемые значения постоян- 
ных времени зарядных и разрядных це- 
пей фильтрующих конденсаторов С4 (в 
индикаторе промежуточного уровня) и 
СЗ (квазипикового) заданы номинала- 
ми резисторов К4—-К8 и прямыми со- 
противлениями гур, гу, открытых дио- 
вов У2 и УЕ 


ыы пром = (г +Е7) С4; 
Тр пром = = (В7+ 88) С4; 
7. пик (Гу -+ К4) СЗ; 
Тр ник = (К5 + Кб) С3. 


Выпрямленные напряжения левого и 
правого каналов мультиплексируются 
электронным переключателем А? и по- 
даются на инвертирующие входы компа- 
раторов, выполненных на ОУ микросхе- 
мы АЗ, резисторах В9, В9’ и диодах 


ПРИЗЕР К@анкУрся 
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А! К157УД2 И!—ИЗ, И’, ' АДЗМА-А2 К59ОКИГ УЗ, №3’. На неинвертирующие входы 

Е! 2дк > компараторов поступает нарастающее 
И +1728 по экспоненциальному закону образцо- 
16 22-25 е вое напряжение с делителя, образован- 

ного резисторами В! —К18. Послед- 

ВОЙ А К 157УД2 ний, как видно из схемы, подключен к 
ре 61 выходам распределителя ОЗ, на кото- 
ОН рых поочередно с частотой следова- 
а ния тактовых импульсов, вырабатывае- 
(0.258 мых генератором на микросхеме 01, по- 
| 20 являются импульсы напряжения 12 В. 


Частота повторения импульсов генера- 
тора определяется номиналамн эле- 
ментов К 10, С7 (она может быть любой 
в пределах 1...10 кГц). Экспоненциаль- 
но нарастаюшее напряжение цикличе- 
ски повторяется с частотой 1, == /8. 
Имнульсы с частотой следования 15 
поступают также на распределители 
124, 25, к выходам которых через мощ- 
ные инверторы микросхем 06, 07 под- 
ключены светодиоды \У5—\14, У5’— 
\14’. Транзисторные ключи \4, \У4’ 
мультиплексируют светодноды левого и 
правого каналов одновременно с муль- 
типлексированием выпрямленных дио- 
дами У! \2, УГ, \У2’ напряжений 
контролируемых сигналов. Импульсы с 
частотой мультиплексирования [,= 
=К/16 подаются с выхода 8 (вывод 6) 
двоичного счетчика 02 через верхние 
два (по схеме) инвертора микросхемы 
06 на управляющие входы \У1-—-\У4 
переключателя А2, и в цепи баз тран- 
зисторов \4, У4’. В момент достижения 
образцовым напряжением значения вы- 
прямленного сигнала логический уро- 
вень 0 на выходе соответствующего ком- 
ИИ ити паратора микросхемы АЗ ИОН 
уровнем логической 1, и соединенный с 


8х0’, 
прав. Ка 
хан. 


24% 
К5671ИЕЯ 


| 415075 его выходом распределитель импульсов 
иж (24 илн 05) переходит в нулевое со- 
(ыы \5 „+595“ стояние. Выходные импульсы этих рас- 


К1/ 270к 


[Я СА} 1/2 /30* 
4 К 14 35к 
м ь 27к 
орон 20*к 
7-С\] 


4 
25. 716,2 к 
К5б7ИЕЯ 


пределителей появляются, начиная с 

младших разрядов. Число появившихся 

„+35“ до момента обнуления импульсов (а 

значит, и число светящихся светодио- 

„ Дов) соответствует уровню входного 

7] '26 ° сигнала, причем, поскольку образцовое 

напряжение изменяется по экспонен- 

циальному закону, шкала измерителя 

получается логарифмической. Изменяя 

сопротивления резисторов делителя 

К! 1 —К18, можно растягивать шкалу 
в область больших уровней. 


Динамическая индикация обеспечи- 
вается мультиплекснрованием как групп 
светодиодов (шкал левого и правого ка- 
налов), так н внутри каждой из групп 
измерителей квазипикового и промежу- 
точного уровней. В каждый отдельный 
момент в измерителях горят по одному 
светодноду, но благодаря высокой ча- 
стоте повторения импульсов распреде- 
лителя {; и мультиплексирования {!„, 
все светодиоды части шкалы, соответ- 
ствующей уровню входного сигнала, ка- 
жутся светящимися непрерывно. При- 


25 


27 
КУбТЛНа 


Рис. 2 ув —у14, ив’ -И4 
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менение динамической индикации поз- 
волило увеличить допустимую амплиту- ° 
ду тока через светодиоды и инвер- 
торы микросхем 126, 07 (за счет умень- 


рис. 3 


А/,А2 (АР. АЗ) 
КМ0УД7 
Вход 
{-0,25 8) 


К2(АМ) 9 к 


УИ ив УКР 
И 2] 23 (#/Б) 470 


^5(#78) 3 к 


Рис. 4 


шения сопротивлений резисторов К20, 
В21, К20’, В21/”) и вто же время обес- 
печить высокую экономичность измери- 
телей: потребляемый светодиодами ток 
не превышает 37 мА. Кроме того, бла- 
годаря малому и в среднем неизмен- 
ному току через светодиоды, помехи 
по цепям питания от описываемого из- 
мерителя очень невелики. 


Необходимо отметить, что на погреш- 
ность измерителей с однополупериодны- 
ми выпрямителями существенно ‘влияет 
асимметричность формы контролируе- 
мого сигнала, а как показывают на- 
блюдения, осциллограммы многих зву- 
ков асимметричны (в качестве примера 
на рис. 3 изображена типичная осцил- 
лограмма звука «а»). Поэтому в высоко- 
классной аппаратуре желательно при- 
менять двухполупернодные выпрямите- 
ли контролируемого сигнала. Схема 
возможного варианта такого устройства 
приведена на рис. 4 (в скобках указа- 
на нумерация элементов, продолжаю- 
щая начатую на рис. 1, для приво- 
димого далее варианта конструкции из- 
мерителя среднего и квазипикового 
уровней}. Коэффикиент передачи уст- 
ройства —- около 14,3. Его выход под- 
ключают к анодам диодов выпрямите- 
лей, буферные усилители исключают. 
При встраивании двухполупериодного 
выпрямителя в комбинированный изме- 
ритель по схеме на рие. | емкость 
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конденсаторов СЗ и С3’ необходимо уве- 
личить до 30 мкФ, а сопротивления 
резисторов Кб и Юб’ уменьшить до 
24 кОм. Если же устройство поедпо- 


пикового уровней с двухполупериод 


ным детектором смонтирован на печат- 
ной плате (рис. 5), изготовленной из 
двустороннего фольгированного стекло- 
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лагается использовать в измерителе по 
схеме на рис. 2, сопротивление рези- 
сторов КЗ (К 16} и №6 (К19) необходимо 
уменьшить соответственно до 68 Ом ни 
30 кОм, а резистора `К2(В15) увели- 
чить 3,6 кОм (коэффициент усиления 
уменьшится до’ 10). 


Конструкция и детали. Комбиниро- 
ванный измеритель среднего и квази- 


текстолита толщиной 1,5 мм. Как ив 
ранее описанных узлах магнитофона, 
фольга со стороны установки деталей 
нспользована в качестве общего прово- 
да-экрана. Концентрическими окружно- 
стями обозначены отверстия, через ко- 
торые пропущены проволочные пере- 
мычки, соединяющие экран с соответ- 
ствующими печатными проводниками 
на другой стороне платы. Фольга во- 
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круг отверстий под выводы деталей уда- 
лена зенковкой сверлом, заточенным 
под углом 90°. Плата рассчитана на 
установку постоянных резисторов МЛТ 
(допускаемое отклонение их сопротив- 
лений от номиналов, указанных на схе- 
ме, не должно превышать =5%), под- 
строечного резистора СТИЗ-16, конденса- 
торов К50-6 (СЗ), К5З-1 (С8, С9, С12, 
С13) и КМ-66 (С4—С7, С10, СИ, С14). 
Микросхема О! смонтирована со сто- 
роны печатных проводников. Вместо 
указанных на схеме в этом варианте 
измерителя можно нспользовать микро- 
схему К56ЫЛН! (с соответствующими 
изменениями в печатной плате), диоды 
КД103, КД503 с любым буквенным ин- 
дексом. Светодиоды также могут быть 
другого типа, желательно лишь, чтобы 
они были красного свечения. 

Стрелочные приборы РГ и РГ — 
микроамперметры М4205 или М42103 с 
током полного отклонения 50 мкА. При 
отсутствии таких приборов можно ис- 
пользовать микроамперметры на 
100 мкА, уменьшив сопротивления ре- 
зисторов Кб и №6’ до 24 кОм, однако 
это приведет к сокращению времени 
обратного хода до 1,15 с. 

В измерителе промежуточного и ква- 
зипикового уровней можно применить 
ОУ К!40УД7 (вместо К157УД2), мик- 
росхемы серин К564, диоды серий 
КД103, КД503. При замене светодио- 
дов желательно созранить цвет свече- 
ния частей шкал: для индикации уров- 
ней от —20 до 0 дБ использовать 
светодиоды зеленого свечения, а осталь- 
ных — красного. 


Налаживание первого из описанных 
измерителей сводится к калибровке 
шкал приборов РТ и Р/'. Для этого на 
вход подают синусоидальный сигнал 
частотой 1 кГц и уровнем —6,5 дБ 
(относительно 250 мВ) и, изменяя со- 
противление резистора Е7, устанавли- 
вают стрелку прибора на отметку 30 мкА 
(или на отметку 60 мкА, если прибор 
на 100 мкА). Это и будет 0 дБ при 
записи музыкальных программ. Анало- 
гично (подстроечным резистором ЕВ7’) 
калибруют другой канал измерителя. 

Измеритель промежуточного и квази- 
пикового уровней при использовании 
резисторов с допускаемым отклонением 
от номиналов =5% в налаживании не 
нуждается. 


Валентин 
м Виктор ЛЕКСИНЫ 


г. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


УСИЛИТЕЛЬ ТОКА 
В, И ТУРЧЕНКОВА 


В УСТРОЙСТВАХ 
АВТОМАТИКИ 


Значительно улучшить эксплуатационные 
характеристики различных устройств авто- 
матики можно, применив в них релейное 
устройство, собранное на базе усилителя 
тока В. И. Турченкова”. Например, на 
производстве, ири научных исследованиях. 
в системах охранной сигнализации и в быту 
широко применяют электронные фотореле. 
Существенным недостатком таких уст- 
ройств автоматики можно назвать нечеткое 
срабатывание при включении и выключе- 
нни, проявляющееся в виде так называемо- 
го «дребезга». Особенно заметным это явле- 
ние бывает в случаях относительно медлен- 
ного нарастания н убывания среднего уров- 
ня освещенности фотодатчика, а также ког- 
да уровень его освешенности имеет значи- 
тельные колебания около среднего уровня. 
Принципиальная схема иростого фотореле, 
свободного от указанного недостатка, пока- 
зана на рис. |. Этого удалось добиться, 
применив в фотореле усилитель тока 
В. И. Турченкова. 

В зависимости ст состояния транзистора 
\4, определяемого уровнем освещенности 
фотодиода УЗ и положением движка рези- 
стора ВЗ, изменяется и состояние релейного 
устройства, собранного на элементах \У5 — 
\У7. В5, Кб и представляющего собой ва- 
риант применения усилителя тока В. И. Тур- 
ченкова. Принцип работы релейного устрой- 
ства подробно описан в упомянутой выше 
статье. Процессы открывания и закрывания 
транзистора У7 в релейном устройстве раз- 
виваются лавинообразно. Импульсы напря- 
жения. формируемые на резисторе Кб, мож- 
но использовать для управления работой 
исполнительных узлов. 

Пороги включения и выключения релей- 
ного устройства, определяемые соотноше- 
нием сопротивлений резнсторов К5 и 86, 
можно изменять в широких пределах, что 
позволяет обеспечить четкую работу фото- 
реле при различных условиях эксплуатации. 
Следует подчеркнуть, что подобное релей- 


* В. Турченков 
ного усилителя. 
с 37--39. 


Новый тий транзистор- 
Радио. 1974. № 1, 


ное устройство обеспечивает такие соотно 
шения порогов срабатывания, которые не 
достижимы в других устройствах, приме- 
няемых для повышения четкости работы 
фотореле. 

На рис. 2 помещена принципиальная схе- 
ма еще одного узла, в котором, благода- 
ря применению упомянутого релейного уст- 
ройства, достигнута высокая четкость рабо- 
ты. Этот узел можно применить для преоб- 
разования серии («пакета») различных по 
амплитуде импульсов напряжения в оди- 
ночный импульс определенной амплиту- 
ды. 

Посчупающий на вход узла сигнал усили- 
вается в каскаде на транзисторе \У2, вып- 
рямляется диодами \3, \4 и заряжает 


конденсатор СЗ. При определенном уровне 


№34 63200х 
ДГ х/5 В 680х158 
Рис. 2 


напряжения на нем открывается транзистор 
\У5. Его коллекторный ток вызывает сраба- 
тывание релейного устройства на элементах 
\6 — \8, К4, К5. п отсутствии сигнала 
на входе конденсатор СЗ быстро разряжаст- 
ся через эмиттерный переход транзисто- 
ра \У5. Транзистор закрывается и узел- 
преобразователь принимает исходное со- 
стояние. 

Рассмотренный узел может быть приме- 
нен в автостопе с пьезодатчиком, описан- 
ном в статье Б. Шинкарева «Автостоп с 
пьезодатчиком» («Радно», 1980, № 2, с. 40), 
что значительно повысит надежность его 
работы. При соответствующих значениях 
емкости конденсатора СЗ преобразователь 
может быть использован для подсчета числа 
пакетов импульсов с определенным пери- 
одом следования. 


А. ГУДКОВ, С. ТРЕТЬЯКОВ 


ст. Кубинка 
Московской обл. 
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РАДИО- 


НАЧИНАЮЩИМ 


ЫЕ КОНС 


САМОДЕЛКИ 
ЮНЫХ 


РАДИСЛЕЮБИТЕЛЕ 


РУКОВОДИТ ВАЛ ДЕМАР 
КЕТНЕРС 


Нашим читателям хорошо известен 
этот радиолюбитель из латвийского 


городка Огре. Он — призер многих 
всесоюзных радиовыставок. На послед- 
ней Валдемар выступил еще и как 


наставник юных радиолюбителей СТК 
производственного объединения «Ра- 
диотехника». На стендах выставки мож- 
но было увидеть девять самоделок юных 
конструкторов, отмеченных призом 
ЦК ВЛКСМ. Вот две из них. 

Сигнализатор уровня жидкости — 
так назвал свою разработку Эдгар 
Емельянов. Установленный, например, 
в ванне, этот автомат даст знать, когда 
вода достигнет заданного уровня. 

Сигнализатор (рис. 1) состоит из ге- 
нератора, выполненного на микросхеме 
О1, усилителя мощности на транзисторе 
У\З и электронного ключа на транзисто- 
рах \У1, \2. Датчик, подключаемый 
к разъему Х1, состоит из двух метал- 
лических штырей, укрепленных на план- 
ке из изоляционного материала на рас- 
стоянии 20...30 мм друг от друга. Пита- 
ние на автомат подается через штырьки 
1, 2 разъема датчика. 

Когда вода достигнет датчика, сопро- 
тивление между его штырями станет 
сравнительно небольшим и достаточным 
для открывания транзисторов У1, \У2 
ключа. Через них на усилитель мощ- 
ности поступит напряжение питания и в 
динамической головке В|1 раздастся 
звук. 
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ИИ о РАДИОСПОР ® ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕ 


В сентябрьском номере журнала уже рассказывалось о некоторых 
конструкциях, разработанных в радиокружках Дома пионеров Ки- 
ровского района г. Донецка и Дворца пионеров г. Ургенча Хо- 
резмской области — коллективах-призерах ХХХ! Всесоюзной выс- 
тавки творчества радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ. 

Продолжая эту тему, знакомим с работами других коллективов- 


о работе устройств, возможной замене деталей, конструктивном 
оформлении и налаживании. 


Й призеров выставки. В статье сравнительно подробно рассказано 


большим сопротивлением по сравнению 
с водой. 

Микросхему К155ЛА! можно заме- 
нить на К155ЛАЗ, использовав только 
два ее элемента. Но в этом случае 
придется подобрать резистор 84 
(уменьшить его сопротивление почти 
вдвое), чтобы напряжение между выво- 
дами 7 и 14 микроскемы составило 
примерно 5 В. Вместо транзисторов 
КТЗ15А подойдут другие кремниевые 
гранзисторы структуры п-р-и, ста- 
тический коэффициент передачи тока их 
должен быть более 20. Вместо тран- 
зистора КТ807А можно установить 
КТ807Б. Динамическая головка В! — 
0,1ГД-6 или другая малогабаритная 
головка мощностью до 0,25 Вт и сопро- 
тивлением звуковой катушки постоян- 
ному току 6...10 Ом. 

Питается сигнализатор от источника 
напряжением 9 В (например, две бата- 
реи 3336Л, соединенные последователь- 
но), потребляемый им ток в режиме 
ожидания не превышает 10 мА. 

Детали сигнализатора смонтированы 
в небольшом корпусе (рис. 2), на верх- 
ней панели которого размещены разъем 
для подключения датчика и динами- 
ческая головка. Остальные детали 
вместе с батареей питания смонти- 


Рис. 2 


Чувствительность автомата высо- | 


кая — он срабатывает уже при сопро- | КОНСТРУКЦИИ ПРИЗЕРОВ 
тивлении между штырями датчика ххх! РАДИОВЫСТАВКИ 


500 кОм. Это необходимо для контроля 
уровня другой жидкости, обладающей | : | 


_ “©. 3 


рованы на 
материала и размещены внутри 


плате из изоляционного 
кор- 
пуса. Длина соедннительного шнура 
между сигнализатором и датчиком 
около | м. 

Гунтарс Берзиньш разработал часто- 
томер (рис. 3), в котором использованы 
аналоговая и цифровая интегральные 
микросхемы. Этим прибором можно 
измерять частоту синусоидальных. пря- 
моугольных, пилообразных и других 
колебаний в диапазоне 20...20 000 Гц, 
причем для удобства измерений ра- 
бочий диапазон разбит на три под- 
диапазона: 20...200 Гц, 200...2000 Гц, 
2000...20 000 Гц. 

На микросхеме А|! выполнен усили- 
тель исследуемого сигнала. Далее сле- 
дуют триггер и ждущий мультивибра- 
тор, выполненные на микросхеме 01, 
н стрелочный индикатор РА1, Средний 
ток, протекающий через индикатор, пря- 
мо пропорционален частоте иссле- 
дуемых колебаний, поэтому шкала ин- 
дикатора лннейная. Нужный подднапа- 
зон измерений устанавливают переклю- 
чателем 51. Питается частотомер от 
стабилизированного источника напря- 


жением 5 В. 
Микросхема КИЗУП1Г заменима 
на К!!8УВ яли КИЗУПТА. Кон- 


денсаторы С1--СЗ могут быть К50-6, 


С4—С6 БМ, МБМ. Постоянные 
резисторы — МЛТ-0,25, подстроеч- 
ные — СПЗ.16. Переключатель —- 


галетный, ЗИЗН. Стрелочный индика- 
тор — микроамперметр с током полно- 
го отклонения стрелки 200 мкА. Входной 
разъем — СГ-3. 

Внешний вид частотомера показан 
на рис. 4. На лицевой панели корпуса 
(его размеры 230Х 130Х 70 мм) укреп- 
лен стрелочный индикатор, переключа: 
тель подднапазонов, входной разъем 
н сетевой выключатель (на схеме он 
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не показан). Внутри корпуса размещена 
плата с деталями частотомера и блок 
питания. 

При налаживании частотомера на 
разъем Х! подают сигнал с генератора 
звуковой частоты. Амплитуду сигнала 
устанавливают в пределах 20...50 мВ, 
частоту — равной частоте верхней гра- 
ницы первого подднапазона — 200 Ги. 
Переключатель $1 ставят в положение 
«20...200» и подстроечным резистором 
К+4 добиваются отклонения стрелки 
индикатора на конечную отметку шка- 
лы. Затем частоту генератора уста- 
навливают равной 2000 Ги и переклю- 
чают частотомер ча „следующий под- 
днапазон. Теперь стрелку индикатора 
устанавливают на конечную отметку 
подстроечным резистором КЕ5. На 
третьем поддиапазоне пользуются под- 
строечным резистором Кб, а частоту 
генератора устанавливают равной 
20 000 Ги. 


ИГРУШКИ ИЗ ТЕЙКОВО 


Есть в Ивановской области поселок 
Тейково, а в нем — станция юных 
техников. Радиоконструкторским круж- 
ком станции уже давно руководит 
В. Г. Крайнов. Основная тематика 
кружка — радпонгрушки я простые 
конструкции, демонстрирующие воз- 
можности электроники. Работы ребят 
отмечены на всесоюзной радиовыставке 
призом Министерства просвеше- 
ния СССР. Предлагаем читателям по- 
знакомиться с двумя конструкциями, 
разработанными в этом коллективе. 

Акустнческий ночник — так назвал 
свою разработку Евгений Карташов. 


Это автомат, включающий и выклю- 
чающий лампу-ночник по звуковому 
сигналу. Но, в принципе, автомат 


способен управлять светом, например 
в коридоре, когда зазвонит телефон, 
или в комнате по звонку будильника. 

Датчик автомата (рис. 5) -- капсюль 
ВТ, например ТА-4 или от головных 
телефонов ТОН-2. Электрический сиг- 
нал, полученный в результате преобра- 
зования звукового, поступает с датчика 
на трехкаскадный усилитель, выпол- 
ненный на транзисторах У1— УЗ, после 
усиления детектируется и в виде пос- 
тоянного тока управляет электронным 
реле, собранным на транзисторе \4. 
Срабатывает электромагнитное реле К1 
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и подает напряжение с заряженного 
конденсатора Сб на базу транзистора 
\6. При этом срабатывает реле К2 
и подключает контактами К2.| ис- 
точник питания к базовой цепи тран- 
зистора \6 (что равносильно са- 
моблокировке реле К2), а контакта- 
ми К2.2 включает лампу-ночник Н2, 
Теперь после прекращения  звуко- 
вого сигнала контакты К1.! разомк- 
нутся и конденсатор Сб разрялится 
через резисторы В8 и В7. 

Когда нужно погасить лампу, вновь 
подают звуковой сигнал, например хло- 
пают в ладоши. Реле К! срабатывает 
вновь, но теперь его контакты К!.1 
подключают к базе транзистора \Уб 
разряженный конденсатор Сб. Посколь- 
ку конденсатор в этот момент пред- 
ставляет небольшое сопротивление, он 
замыкает базу на общий провод и реле 
К2 отпускает. Лампа-ночник выклю- 
чается. 

Питается автомат от сети перемен- 
ного тока через понижающий трансфор- 
матор Т!. К его вторичной обмотке 
подключен двухполупериодный выпря- 
митель на диодах У8— \11, после кото- 
рого следует простейший стабилизатор 
на стабилитроне У7. Сигнализатором 
включения автомата в сеть служит 
неоновая лампа НТ. Яркость ее свечения 
зависит от сопротивления резисто- 
ра В!2. 

Транзисторы У|1—\З могут быть се- 
рий МПЗ9—МП42 со статическим 
коэффициентом передачи тока не менее 
30, У\4 -- ГТ40ЗА, ГТ403Б. Диоды У5, 
\Уб — Д2, Д9 с любым буквенным ин- 
дексом, У7—\У10 — любые из серий 


Д226, Д7. Резисторы —  МЛТ-| 
(В), МЛТ-0,5 (612) и МЛТ-0,25 
(остальные). Конденсаторы СГ С3, 
С6—С8 К50-6; С4. С5 МБМ. 
Реле К! и К2 — РЭС-9. паспорт 


РС4.524.200, или другие, срабатываю- 
щие при напряжении не более 11 В. 
Если реле срабатывают при большем 
напряжении, придется заменить стаби- 
литрон Д815Д на Д815Е. 

Трансформатор выполнен на магнито- 
проводе сечением 3,5 см?. Обмотка | 
содержит 2580 — витков провода 
ПЭВ-1 0.15, обмотка И 190 витков 
ПЭВ-1 0,3. Подойдет и готовый транс- 
форматор небольшой мощности (не ме- 
нее 5 Вт) с напряжением на вторичной 
обмотке 15...18 В. 

Автомат выполнен в виде подставки 
(рис. 6) для лампы-ночника. На верхней 
панели корпуса установлены выключа- 
тель и сигнальная лампа, на задней 
стенке — розетка Х! для включения 
ночника. Здесь же может быть уста- 
новлен держатель предохранителя. Че- 
рез отверстие в задней стенке выведен 
шнур питания автомата с вилкой 
на конце. 

При налаживании автомата полбо- 
ром резистора Кб устанавливают ток 
в цепи коллектора транзистора УЗ 
несколько меньший (на 1—2 мА) тока 
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отпускания реле К] (его измеряют, как 
и ток срабатывания, заранее). Чувстви- 
тельность автомата к звуковым сигна- 
лам нетрудно изменить подбором рези- 
сторов КГ и К4. При необходимости 
подбирают и резистор К! — он 
должен быть таким, чтобы ток кол- 
лектора транзистора \Уб превышал ток 
отпускания реле К2 даже при уменьше- 
нии сетевого напряжения на 10...15%. 

«Волшебный кристалл» — название 
этой конструкции придумали ее авто- 
ры — Андрей Кацемба и Андрей 
Пурясьев. Выполнена она (рис. 7) в ви- 
де деревянной шестигранной шкатулки 
со стеклянным плафоном наверху. 
Стоит слегка постучать «волшебной 
палочкой» (например, шариковой авто- 
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ручкой) по шкатулке — и плафон оза 
рится причудливыми вспышками раз- 
ных оттенков. 

Электронная часть устройства 
(рис. 8) представляет собой акусти- 
ческое реле. выполненное на пяти тран 
зисторах по несколько видоизмененной, 
по сравнению с предыдущей конструк 
цией, схеме. Сигнал с датчика — кап- 
сюля В]! подается на первый каскад 
усиления, собранный на составном 
транзисторе У1\2. Нагрузкой каскада 
служит подстроечный резистор К2 
(регулятор чувствительности). С его 
движка сигнал поступает на каскад, 
собранный на транзисторе УЗ и рабо- 
тающий аналогично такому же каскаду 
в предыдущей конструкции. Как только 
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при появлении звукового сигнала 
сработает реле К], его контакты К1.1 
подключат к источнику питания заряд- 
ную цепь К4С4. Конденсатор заря- 
жается сравнительно быстро, но раз- 
ряжается после размыкания контактов 
К!.1 значительно дольше, поддерживая 
на базе составного транзистора \7\8 
напряжение, необходимое для его от 
крывания. И все это время через об- 
мотку реле К2 протекает ток, а его 
Ззамкнувшиеся контакты К2.| подают 
напряжение питания на три мульти- 
вибратора. собранных на транзисторах 
У9—\14. 

Нагрузками каждого мультивибра- 
тора служат пары последовательно сое- 
днненных ламп, окрашенных в разные 
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цвета. К примеру, лампы НГ и Н2 
могут быть красными, НЗи Н4 — зеле- 
ными, Н5 и Нб — синими ит. д. По- 
скольку частота переключения мульти- 
вибраторов разная, вспышки ламп бу- 
дут следовать независимо друг от друга 
и создавать впечатление сверкающего 
разными красками кристалла. Свечение 
ламп прекратится лишь через несколько 
секунд после окончания звукового сиг- 
нала. 

Питается автомат от двух выпрями- 


телей с разными выходными напря- 
жениями: для акустического реле ис- 
пользуется выпрямитель на днодах 


\У15—\18 со сглаживающим конденса- 
тором С5, для мультивибраторов 
на диодах \19 —\У22 с конденсатором 
С12. 

Транзисторы акустического реле ‘мо- 
гут быть серий МП25, МП26, 
МП39— МП42 с коэффициентом пере- 
дачи тока не менее 20. Транзисторы 
мультивибраторов более мощные — 
серий 1213— 1217 с возможно большим 
коэффициентом передачи тока. Диоды 
\4, У5 — любые из серий Д2, Д9; 
\6, У15—\22 любые из серий Д226, 
Д7. Электролитические конденсаторы — 
К50-6, СЗ — КЛС. Постоянные рези- 
сторы — МЛТ-0,25, подстроечные — 
СПЗ-16. Лампы Н!-—Н12 на напря- 
жение 6,3 В и ток 0,15 А, но подойдут 
и такие же лампы на ток 0,28 А. 

Электромагнитные реле — РЭС-10, 
паспорт РС4.524.305 (можно 
РС4.524.302). Трансформатор может 
быть как готовый, так и самодельный 
мощностью не менее 10 Вт. Обмотка И 
должна быть рассчитана на напряжение 
19 В иток 100 мА, обмотка ИТ — на 
напряжение 10 В и ток 0,6 А. 

Основные детали автомата монти- 
руют внутри корпуса шкатулки. В боко- 
вых стенках вблизи капсюля сверлят 
несколько сквозных отверстий. На одной 
из боковых стенок устанавливают вы- 
ключатель. Лампы можно укрепить 
на кронштейне внутри плафона, раз- 
местив их равномерно по всему объему. 

Налаживание автомата начинают 
с установки подстроечными резистора- 
ми Кб, КИ, К16 частоты мультивибра- 
торов при замкнутых контактах К2.1 
реле К2. Добившись этой операцией 
наиболее разнообразного свечения 
ламп, переходят к налаживанию акусти- 
ческого реле (перемычку между выво- 
дами контактов К2.| удаляют). Как 
и в предыдущей конструкции, подбором 
резистора КЗ устанавливают нужный 
ток коллектора транзистора \3, а под- 
бором резистора К! — наибольшую 
чувствительность автомата. Затем под- 
строечным резистором ЕВ2 подбирают 
такую чувствительность, чтобы автомат 
срабатывал при легком постукивании, 
например карандашом, по корпусу 
шкатулки и не реагировал на негром- 
кий разговор вблизи шкатулки. 


тины Б. СЕРГЕЕВ 
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Приближается Новый год, и радиолюбители все более заду- 
мываются над оснащением новогодней елки гирляндами ламп 
с автоматическим переключением. Чтобы помочь в этом, пред- 
лагаем описания некоторых конструкций переключателей, вы- 
полненных на микросхемах серии К155, транзисторах и три- 


нисторах. 


АЛЯ НОВОГОДНЕЙ ЕЛКИ 


ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
СВЕТОДИОДНЫХ 
ГИРЛЯНД 


Украшением новогоднего празднич- 
ного стола может стать миниатюрная 
синтетическая елка с развешанными на 


6! 200,0%/0 В 


уз 
= 1 м1265 


пусе размерами 85 Хх 70 Х 30 мм. На бо- 
ковой стенке корпуса укрепляют вы- 
ключатель. а через рядом расположен- 
ное отверстие выводят проводники к 
гирляндам, 
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Рис. 1 


ее ветвях разноцветными гирляндами 
из светодиодов. Каждая гирлянда со- 
стоит из четырех параллельно вклю- 
ченных светодиодов (рис. |), причем 
светодиоды \У|—\У4 — красного свече- 
ния, а Уб—\У9 — зеленого. Гирлянды 
светодиодов включены в эмиттерную 
цепь своего транзистора и совместно с 
резисторами 2 и КЗ выполняют роль 
нагрузок эмиттерных повторителей. Ба- 
зы транзисторов соединены с выходами 
инверторов (элементы 01.3 и 01.4). 


Генератор импульсов, переключаю- 
щий гирлянды, выполнен на элементах 
01.1. и 01.2 по обычной схеме. Частота 
переключений зависит от емкости кон- 
денсатора обратной связи. 


Электронный переключатель питают 
от любого источника напряжением 5 В. 
Чтобы переключатель был малогабарит- 
ным, удобно использовать в качестве 
источника, например, последовательно 
соединенные элементы 332, 316. Тогда 
детали переключателя уместятся в кор- 


ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ТРЕХ 
ГИРЛЯНД 


Предлагаемый автомат позволяет 
плавно переключать три гирлянды ламп, 
причем в зависимости от регулировки 
автомата гирлянды будут или плавно 
загораться и резко гаснуть, или резко 
загораться и плавно гаснуть. Такой эф- 
фект возникает в результате биений 
между частотой питающей сети и часто- 
той импульсов управления тринистора- 
ми, коммутирующими цепи гирлянд. 

Автомат (рис. 2) состоит из задаю- 
щего генератора, генератора управляю- 
щих импульсов, электронных ключей и 
тринисторных регуляторов мощности. 
Задающий генератор выполнен на тран- 
зисторах \15, У16 по схеме мультиви- 
братора с емкостной связью между 
эмиттерами. Частоту следования им- 
пульсов, приблизительно равную 300 Гц, 
регулируют в пределах +5% перемен- 


РАДИО № 11, 1983 г. + 


ным резистором В!3. Для повышения 
стабильнссти частоты мультивибратора 
напряжение на него подается с пара- 
метрического стабилизатора на стаби- 
литроне \17. 

Генератор управляющих импульсов 
представляет собой синхронный счет- 
чик-делитель на 3, выполненный на 
триггерах 01, 02. На синхронизирую- 
щие входы триггеров (выводы 12) по- 
даются импульсы с задающего генера- 
тора. На выходах счетчика образуются 
импульсы частотой 100 Гц, задние фрон- 
ты которых сдвинуты относительно друг 
друга на треть периода импульсов. 
С помощью дифференцирующих цепо- 
чек С2В1, СЗВЗ и С4В5 задние фронты 
нмпульсов счетчика преобразуются в 
короткие отрицательные импульсы, от- 
крывающие транзисторы \9, У11, У13 
электронных ключей. Импульсы их кол- 
лекторных токов открывают тринисторы 
\У10, У12, У!4 и включают гирлянды 
ламп Н!— НЗ. 

Питаются гирлянды от двухполупе- 
рнодного выпрямителя на диодах У5— 
\У8. Частота питающего напряжения в 
этом случае равна удвоенной частоте 
сети, т. е. 100 Гц. Если частота уп- 
равляющих импульсов превышает ее, то 
в результате биений обоих сигналов 
наблюдается плавное нарастание ярко- 
сти свечения ламп с последующим их 
резким выключением. При обратном со- 
отношении частот гирлянды включают- 
ся резко и плавно гаснут. Перемен- 
ный резистор К13 позволяет изменять 
частоту биений в обе стороны от нуля 
(среднее положение движка резнстора) 
на 5...7 Ги. 

Электронные ключи и генераторы пи- 
таются от выпрямителя, выполненного 
на диодах У1—\4 по мостовой схеме. 
Переменное напряжение на выпрями- 
тель подается с вторичной обмотки 
понижающего трансформатора. Вы- 
прямленное напряжение сглаживается 
конденсатором С1. 

_В устройстве использованы резисторы 
МЛТ-0,25, МЛТ-1 (87) и СП-1 (13). 
Конденсатор СТ — К50-6, С2—С4 — 
КЛС, С5 и Сб — МБМ. Транефор- 
матор питания Т! — унифицированный 
выходной трансформатор кадровой раз- 
вертки телевизора (ТВК-70/Л2), но по- 
дойдет и другой трансформатор мощ- 
ностью не менее 10 Вт и с напря- 
жением на обмотке 1 около 11 В. Если 
это напряжение выше, но не более 20 В, 
придется подобрать точнее резисторы 
К2, К4, Кб, В7 (поставить резисторы 
с большим сопротивлением). Тринисто- 
ры и диоды У5—\У8 желательно уста- 
новить на радиаторы — тогда допу- 
стимая мощность каждой гирлянды со- 
ставит 1 кВт. 

Налаживание автомата сводится к 
подбору (если это необходимо) рези- 
стора К!1. Для этого вместо него вре- 
менно включают переменный резистор 
сопротивлением 22 или 33 кОм. Дви- 
жок переменного резистора К13 уста- 
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навливают в среднее положение и, пе- 
ремещая движок дополнительного рези- 
стора, добиваются нулевой частоты бне- 
ний (иначе говоря, остановки пере- 


ключения гирлянд). Измеряют получив- 
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Рис. 2. 


шееся сопротивление дополнительного 
резистора и впаивают в автомат пос- 
тоянный резистор с таким же сопро- 
тивлением. 


А. ОВЧИННИКОВ 


г. Казань 


«БЕГУЩИЕ ОГНИ» ИЗ 
ЧЕТЫРЕХ ГИРЛЯНД 


Одна из интересных микросхем серии 
К!55 — четырехразрядный универсаль- 
ный сдвиговый регистр К155ИР1, со- 
держащий четыре синхронных В $-триг- 
гера. В зависимости от логического 
уровня на входе «\2» он работает либо 
в режиме записи по входам триггеров, 
либо осуществляет сдвиг информации 
от триггера к триггеру с каждым так- 
товым импульсом. 

Используя эту микросхему, нетрудно 
собрать сравнительно простой автомат 
(рис. 3), создающий эффект «бегущие 
огни» с четырьмя гирляндами. Он со- 
держит тактовый генератор на эле- 
менте 01.1 и транзисторе \У1, форми- 
рователь импульса сброса на элементе 
01.2 (работа такого формирователя 


описана в [!]), регистр сдвига 02 и 
инверторы 01.3—01.6, управляющие 
тринисторами \2—\5, включенными 
последовательно с гирляндами ламп 
Н!—Н4. 

Сразу после включения питания на 
выходе формирователя сброса в тече- 
ние О0,5...0,7 с будет присутствовать 
логическая |. Она переведет регистр 
02 в режим записи и первый импульс 
тактового генератора запишет по входу 
«01» (вывод 2) логический 0, а по вхо- 
дам «023», «04», «08» (выводы 3—5) — 
логическую 1. На выходе элемента 01.3 
будет логическая | и откроется трини- 
стор \У2. Загорится гирлянда Н1, 

Как только на выходе формирователя 
появится логический 0 (через 0,5... 
0,7 с), регистр 02 перейдет в режим 
сдвига и с каждым импульсом тактового 
генератора логический 0 начнет пооче- 
редно переходить с одного выхода на 
другой. Начнут поочередно зажигаться 
гирлянды Н2, НЗ, Н4, НГ и так далее. 
Частоту переключения гирлянд устанав- 
ливают равной 1...8 Гц переменным ре- 
зистором В1. 

Немного усложнив автомат (рис. 4), 
можно добиться реверса «бегущего ог- 
ня» — перемещения его в ту или 
иную сторону. Для знакомства с ра- 
ботой устройства предположим, что 
кнопка 52 и переключатель $1 нахо- 
дятся в показанном на схеме положе- 
нии. После включения питания в те- 
чение 0,5...0,7 с на выходе элементов 
02.1 (это формирователь импульса 
сброса) и 02.2 присутствует логическая 
|, а на выходе 02.3 — логический 0. 
Регистр 05 находится в режиме записи, 
а счетчик 01 устанавливается в исход- 
ное состояние, На входах «0]», «02», 
«04», «08» (выводы 2—5) регистра не- 
зависимо от сигналов на его выходах 
присутствуют логические 0, 1, Ти | соот- 
ветственно. С первым импульсом так- 
тового генератора они записываются в 
регистр. Открывается тринистор \2 и 
зажигается гирлянда НТ. 

Когда элементы 02.1 и 02.3 изменяют 
свое состояние на обратное, на выходе 
02.2 остается логическая | и регистр 
продолжает работать в режиме записи. 
Но теперь сигналы на выходах элемен- 
тов 04.1 —04.4 соответствуют сигналам 
на выходах регистра 05 и с каждым 
импульсом, приходящим с тактового ге- 
нератора, логическнй 0 последовательно 
появляется на выводах 10, 11, 12, 13 — 
свет «бежит» в одном направлении. 

Если теперь нажать кнопку $2, в ра- 
боту включится счетчик О]! и через 
2 импульса тактового генератора на его 
выводе 12 появится логическая |, а на 
выходе элемента 02.2 — логический 0. 
Регистр 05 персключится в режим 
сдвига, и логический 0 будет переме- 
щаться в направлении с вывода 13 к 
выводу 10 — свет «побежит» в другую 
сторону. Еще через 2 импульса генера- 
тора регистр вновь перейдет в режим 
записи. Число импульсов, через которое 
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будет изменяться направление движе- 
ния огней, устанавливают переключате- 
лем 51. Если в момент перемещения 
света в ту или иную сторону отпус- 
тить кнопку, счетчик ОТ отключится и 
направление движения света не будет 
изменяться. Скорость перемещения све- 
та регулируют переменным резисто- 
ром К2. 

При отсутствии микросхемы 
К!55ЛН2 инверторы 01.3--01.6 
(рис. 3) с открытым коллекторным вы- 
ходом можно заменить элементами ми 
кросхемы К155ЛА8, а формирователь 
импульса сброса и тактовый генератор 
выполнить на микросхеме К155ЛАЗ, ис- 
ключив транзистор \1. 

Тринисторы устанавливают на радна- 
торы и во избежание их перегрева под- 
ключают гирлянды ламп, суммарная 


54 


мощность каждой из которых не пре- 
вышает 600 Вт. 

Для питания автомата подойдет блок, 
описанный в [2] или |3]. 


К. КАРАПЕТЬЯНЦ 


г. Киев 


ЛИТЕРАТУРА 


|. Копанев В. Формирователь импульса 
сброса. Радио, 1980, № 3. с. 38. 
2 Сигорский Г. Автомат световых эф- 


фектов. В помошь радиолюбителю. Вып. 
66, с. 59 63 

3. Казлаускас Р. Автомат световых эф- 
фектов Ралио. 1982, № 11. с. 55 


09 К155 ИРИ - 


ПО СЛЕДАМ 
НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


«СВЕТОВОЕ 
ОФОРМЛЕНИЕ 
ЕЛКИ» 


Так называлась статья (см. «Радио», 
1980, № 11, с. 49), в которой С. Юров 
и А. Когос рассказали об устройстве 
несложного стробоскопа, предназначен- 
ного для использования на новогодней 
елке или в составе светового оформ- 
ления дискотеки. 

Длительная эксплуатация стробоско- 
па выявила его недостаток — обгора- 
ние контактов реле, через которые под- 
жигается импульсная лампа. В резуль- 
тате нарушается ритмичность вспышек. 
Кроме того, относительно большое со- 
противление контактов реле в момент 
их замыкания снижает крутизну тока в 
цепи поджига импульсной лампы, что 
также сказывается на надежности ра- 
боты стробоскопа. 

Чтобы избавиться от реле. один из 
авторов статьи — С. Юров предлагает 
собрать стробоскоп по схеме, приведен- 
ной на рис. 1.а. Теперь включением 
импульсной лампы управляет релакса- 
цнонный генератор, выполненный на тн- 
ратроне с холодным катодом (\3)- 

При подаче выключателем 51 сете- 
вого напряжения быстро заряжается 
накопительный конденсатор С1. Рези- 
стор К1 ограничивает зарялный ток. 
Одновременно через резисторы ВЗи ВЗ 
заряжается конденсатор С2, но более 
продолжительно по сравнению с С}. 
Когда напряжение на нем достигнет 
напряжения зажигания тиратрона, по- 
следний вспыхнет и конденсатор раз- 
рядится через тиратрон и первичную 
обмотку импульсного трансформатора 
Т!. Во вторичной обмотке появится им- 
пульс «высокого напряжения, который 
подожжет импульсную лампу кон- 
денсатор С! разрядится через лампу, 
и она ярко вспыхнет. После этого про- 
иесс повторится. 

Частота вспышек импульсной лампы 
зависит от общего сопротивления ре- 
зисторов К2, КЗ и емкости конденсато- 
ра С2. Переменным резистором КЗ ее 
можно изменять от 0,5 до 6 Ги. Резн- 
стор В? ограничивает максимальную 
частоту вспышек, которая при указан. 
ной на схеме емкости конденсатора С1 
не должна превышать 6 Гц. 

Емкость конденсатора С] влияет на 
яркость вспышки. Чтобы повысить ее, 
\остаточно поставить конденсатор ем- 


РАДИО № 11, 1983 г. $ 


Х1 КТ 100 


Рис. 2 


костью 100 мкФ, но в этом случае мак- 
симальная частота вспышек должна 
быть ограничена до 3 Гц, иначе лампа 
будет работать с перегрузкой и быстро 
выйдет из строя. 

Импульсный трансформатор выпол- 
нен на отрезке стержня диаметром 8 и 
длиной 30 мм из феррита 600НН. Об- 
мотка | содержит 5 витков провода 
ПЭВ-1 0,8...0,9, обмотка П 300...400 


ВНИМАНИЕ! 

Эта конструкция имеет бестранс- 
форматорное питание от сети пере- 
менного тока. Собирая, налаживая ин 
эксплуатируя ее, обращайте особое 
внимание на соблюдение техники бе- 
зопасности при работе с электроус- 
тановками [см., например, статью «Ос- 
торожно! Электрический ток!» в «Ра- 
дно», 1983, № 8, с. 55]. 
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витков ПЭВ-1 0,3...0.6. Вначале наматы- 
вают обмотку И, покрывая ее через 
каждые 100 витков расплавленным па- 
рафином или обертывая двумя-тремя 
слоями ленты из конденсаторной бума- 
ги. Последний слой обертывают лентой 
из лакоткани, и поверх нее размещают 
по всей длине витки обмотки 1. Можно, 
конечно, использовать готовый импульс- 
ный трансформатор от любой промыш- 
ленной фотовспышки. 
Электролитический конденсатор 
С1 -- К50-3. конденсатор С2 МБМ 
на номинальное напряжение 160 В. Ре- 


зистор К! — проволочный, ПЭВ-25 
или ПЭВР-20, В2 МЛТ-0,5, ВЗ 
СП-1. 

Под эти детали рассчитана плата 


(рис. 2) из фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм. Импульс- 
ный трансформатор и тиратрон крепят 
к плате хомутиками из одножильного 
медного провода днаметром 0,5 мм в 
поливинилхлоридной изоляции. Для 
этого в плате предусмотрено соответ- 
ствующее число отверстий. Конденсатор 
СТ крепят аналогично, но оголенным 
проводом. чтобы получить надежный 
контакт между корпусом конденсатора 
и печатными проводниками платы. 

Стробоскоп собран в пластмассовом 
корпусе без верхней крышки. Печатная 
плата закреплена на задней стенке 
корпуса шпильками и гайками. На эти 
же шпильки надета плата с лампой 
ИФК-120 и отражателем из алюминие- 
вой фольги. На боковых стенках кор- 
пуса расположены переменный рези- 
стор. держатель предохранителя и вык- 
лючатель питания. Верхней крышкой 
служит пластина декоративного ребри- 
стого органического стекла, выполняю: 
щая роль рассеивателя света. 

На боковых стенках корпуса просвер- 
лены отверстия для отвода тепла от 
нагревающихся резистора КГ и им- 
пульсной лампы. 

Тиратрон можно заменить динисто- 
ром, собрав генератор по приведенной 
на рис. 1,6 схеме. Вместо динистора 
КН!0О2И подойдет КН102Ж, но в этом 
случае придется установить резисторы 
В2 и ЮЗ с большим сопротивлением. 

Правильно собранный стробоскоп в 
налаживании, как правило, не нужда- 
ется, за исключением подбора резисто- 
ра В2 по заданной максимальной ча- 
стоте вспышек. 


ПРОСТЕЙШИЙ 
ГЕНЕРАТОР ЗВУКОВОЙ 


ЧАСТОТЫ 


Разрабатывая генератор звуковой часто- 
ты, мне удалось построить простейшую кон- 
струкцию, состоящую из двух транзисторов, 
резистора и кансюля головного телефона 
(рис. 1). Частота его колебаний равна 
частоте механического резонанса капсюля 
(сопротивление капсюля постоянному току 
не должно превышать 250 Ом). Работает 
генератор при изменении питающего напря 
жения в широких пределах. 

Такой генератор найдет применение как 
пробник, сигнализатор и т. д. Им можно 
пользоваться при изучении телеграфной аз 
букин. 

Несколько изменив схему и включив 
в генератор динамическую головку и перс- 
менный резистор (рис. 2), удастся значи- 
тельно повысить громкость звука — он 
кстати, напоминает автомобильный сигнал 
Переменным резистором подбирают режим 
устойчивой тенерации при наибольшем 
изменении питающего напряжения. Такой 
генератор удобно использовать в качестве 
квартирного звонка 
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Рис. 3 


И еще одно применение простейшего гене 


ратора — как преобразователь напряжения 
для авометра (рис. 3). 

В нем колебания генератора, питающего- 
ся от основного источника авометра, вы- 
прямляются диодом УЗ. Выпрямленное на- 
пряжение сглаживается конденсатором С1, 
стабилизируется (стабилитроном \У4) и 
используется как внешний источник пита- 
ния при измерении авометром больших 


сопротивлений. 
Преобразователь трудно забыть вы- 
ключить по окончанни измерений — ведь 


в капсюле головного телефона (ТК-67, 
ДЭМ-4м) постоянно раздается звук. 

Возможно. читатели найдут иные приме- 
нения простейшего генератора, работающе- 
го на частоте механического разонанса из- 
лучателя, и сообщат об этом 


Д. ПРИЯМАК 
г. Павлодар 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


Н.Н. Яковлев 


ДрУ 
ПРОТИВ 


® 


ОРУЖИЕ 
ПСИХОЛОГИЧЕСКОЙ 


ВОЙНЫ 


«ЦРУ не является и никогда не было 
чисто разведывательным ведомством. 
Оно фактически представляет собой 
инструмент президента для осуще- 
ствления подрывных террористических 
операций за рубежом». 

Эти слова, принадлежащие бывше- 
му агенту Центрального разведыва- 
тельного управления Ральфу Макги- 
хи,— убедительная характеристика 
грязной деятельности шпионского ве- 
домства США, основанной на поли- 
тическом бандитизме, провокациях, 
заведомой лжи и грубейших подлогах. 
В этом вновь и вновь убеждаешься, 
читая книгу известного’ советского 
историка профессора Н. Н. Яковлева 
«ЦРУ против СССР», вышедшую не- 
давно в переработанном и дополнен- 
исм издании, В книге впервые ис- 
пользованы многие документы и фак- 
ты, мало известные широкому кругу 
читателей, рассказывающие об истории 
ЦРУ с момента его создания в 1947 го- 
ду, о месте этой организации в систе- 
ме государственных органов США. 

На ведениё психологической войны 
против СССР и других социалисти- 
ческих стран американские империа- 
листы не жалеют денег. Достаточно 
сказать, что бюджет ЦРУ, определен- 
ный на 1984 финансовый год, достиг 
17 миллиардов долларов, а число его 
сотрудников, этих «рыцарей плаща 
и кинжала», насчитывает сегодня 
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16 тысяч человек! Шпионское ве- 
домство США пускает в ход целую 
систему средств, рассчитанных, как 
отмечалось на ХХУ|! съезде КПСС, 
«на подрыв социалистического мира, 
его разрыхление». ‘В этой системе 
средств важное место отводится ра- 
диопропаганде, различным вражеским 
радиоголосам. 

«На вооружении ЦРУ,— свидетель- 


ствует автор книги «ЦРУ против 
СССР»,— в первую очередь две под- 
рывные радиостанции — «Свобода» 


и «Свободная Европа». 

«С самого начала функционирования 
радио «Свобода», — говорится далее 
в книге, — эта организация, помимо 
своей основной цели — ведения под- 


рывных передач, приступает под ру-. 


ководством ЦРУ и к планомерной 
шпионской деятельности. Советский 
гражданин Ю. Марин, проработавший 
под именем К. Неастрова несколько 
лет на радиостанции «Свобода», по- 
лучил возможность не только деталь- 
но знакомиться с этим аспектом 
деятельности радиостанции, но и пере- 
давать в распоряжение советских ком- 
петентных органов документальные 
доказательства, еще раз подтверж- 
давшие аналогичные свидетельства о 
деятельности радио «Свободная Евро- 
па», собранные ее бывшими сотруд- 
никами — польским разведчиком 
А. Чеховичем, чехословацким раз- 
ведчиком П. Минаржиком и бол- 
гарским разведчиком Х. Христовым. 

Разведывательная деятельность 
«Свободы» носит весьма разнообраз- 
ный характер. Используя открытые со- 
ветские источники, прежде всего 
прессу, сотрудники «Свободы» состав- 
ляют для ЦРУ аналитические обзоры 
и прогнозы состояния и развития Со- 
ветских Вооруженных Сил, оборонной 
промышленности, экономического по- 
тенциала в целом, различных социоло- 
гических и внутриполитических тен- 
денций, характерных для советского 
общества. Пользуясь присвоенной са- 
мими себе репутацией «природных 
знатоков русской души и русского 
образа мышления», недоступных для 
понимания западных  разведслужб, 
в том числе и своих шефов в ЦРУ, 
«специалисты» из работающих на «Сво- 
боде» предателей подчас делают вы- 
воды и выступают с рекомендациями 
с позиций «святее папы». 

`Вполне понятно, что нельзя переоце- 
нивать их влияние на формирование 
американской политики в отношении 
Советского Союза, нс нельзя и не 
видеть, что результаты подобной «ис- 
следовательской» деятельности «Сво- 
боды» — еще один аргумент, который 
охотно используется американскими 
политическими деятелями в самых 
неприглядных целях. 


Другим аспектом разведывательной 
деятельности «Свободы» является осу- 
ществляемый ее специальным отделом 
радиоперехват как внутренних со- 
ветских систем беспроволочной ком- 
муникации, так и переговоров соответ- 
ствующих центральных — советских 
служб с находящимися в плавании 
гражданскими и военными судами, 
подводными лодками, самолетами. 
Прослушиваются также радио- и теле- 
фонные переговоры советских и ино- 
странных посольств и миссий, аккре- 
дитованных в третьих странах. Не ме- 
нее энергично осуществляется направ- 
ленный против СССР шпионаж путем 
использования в этих целях встреч 
и знакомств с выезжающими за гра- 
ницу советскими гражданами. Для 
этого «Свобода» имеет свои опор- 
ные пункты и своих агентов практи- 
чески во всех западных странах. 

Симбиоз пропаганды, подрывной ра- 
боты и шпионажа под крышей «Сво- 
боды» понятен, в свое время направле- 
ние ее работы было задумано в ОПК", 
ЦРУ и с тех пор никогда не менялось. 
Это и есть один из примеров «пси- 
хологической войны». Передачи под- 
рывных радиостанций, нашел Р. Клин*", 

_ с .оказывали тонкий психологи- 
ческий нажим... ЦРУ организо- 
вало эту операцию по просьбе 
официальных ° представителей 
США, ибо считалось — радио- 
передачи будут более эффек- 
тивными, если скрывается их 
связь с американским прави- 
тельством». 


Так, на практике осуществлялась 
концепция роли пропаганды в рамках 
подрывной деятельности, точно соот- 
ветствующей формуле, предложенной 
в свое время генералом Донованом — 
одним из руководителей американско- 
го шпионажа. Он говорил: 

«Пропаганда на заграницу долж- 
‘на использоваться как инстру- 
мент войны — искусная смесь 
слухов и обмана, правда — 
лишь приманка, чтобы подор- 
вать единство и сеять смятение... 
В сущности, пропаганда — ост- 
рие первоначального проникно- 
вения, подготовка населения 
территории, избранной для 
вторжения. Это первый шаг, за- 
тем вступает в действие пятая 
колонна, за ними диверсионно- 
десантные части, или «комман- 
дос», и, наконец, выступают ди- 
визии вторжения». 

Положение это, сформулированное 
в годы второй мировой войны, с точки 
зрения руководства ЦРУ имеет непре- 
ходящую ценность и никогда не утра- 


* Управление координации политики (ред.). 
** Американскнй историк (ред.) 
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чивало своей действенности. Прев- 
ратить его в жизнь дальше обозначен- 
ного первого этапа мешает не нежела- 
ние ЦРУ, а обстоятельства, над которы- 
ми оно не властно. Что и показал 
контрреволюционный мятеж в Венгрии 
осенью 1956 года. 

Генезис кровавых событий, разыграв- 
шихся тогда в стране, восходит к под- 
рывной деятельности западных спец- 
служб, поджигательские радиопереда- 
чи на Венгрию только ее внешнее 
проявление. Во всяком случае, они 
вселили тупую уверенность в мятеж- 
ников — стоит только начать, как с За- 
пада последует массированное втор- 
жение на их стороне. Если бы не было 
этих заверений, контрреволюционеры 
никогда бы не осмелились поднять 
оружие». 

«ЦРУ, — пишет Н. Яковлев, — клас- 
совая организация, созданная и ра- 
ботающая в интересах только круп- 
ного капитала, а руководит им его 
избранные представители. Не надуман- 
ные этические нормы, приверженность 
к христианству и прочим высоким 
принципам определяет поведениев де- 
ловой деятельности, а патологическая 
страсть к наживе, сохранение, охрана 
и умножение своих капиталов, С такой 
же страстью, движимое очень не- 
чистыми мотивами, ведет подрывную 
работу по всему миру руководство 
ЦРУ. Подлые цели предопределяют 
не менее подлые методы». 

Это как нельзя лучше подтверждает 
новый устав ЦРУ, утвержденный пре- 
зидентом США Р. Рейганом. В нем 
записано: 

«Специальные операции означают 
действия, проводимые в поддержку 
целей государственной внешней поли- 
тики, которые планируются и вы- 
полняются таким образом, что роль 
правительства США не видна и публич- 
но не признается», 

«Официальная позиция Вашингтона, 
открыто подтверждающего фарисей- 
ство и ложь, — основа государствен- 
ной политики,— заключает автор кни- 
ги «ЦРУ против СССР».— Отсюда 
неизбежен вывод: нужно судить всегда 
и везде только по делам, но никак 
не по словам правящих в США. Но 
чтобы сделать правильные выводы, 
нужна бдительность и еще раз бди- 
тельность, Это испытанное оружие на- 
шей партии, нашего народа, В прошлом 
бдительность была неизменно предпо- 
сылкой наших успехов и побед, Так 
будет и в будущем». 


Мы познакомили наших читателей 
лишь с несколькими страничками кни- 
ги «ЦРУ против СССР». Они, конечно, 
не дают полного представления о дея- 
тельности ЦРУ. Чтобы ближе позна- 
комиться с ней, нужно прочитать кни- 
гу от первой до последней главы, 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ —— 
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РАЗЪЕМ ДЛЯ ПЛАТЫ 


Сложные электронные устройства легче 
собирать на нескольких небольших платах, 
устанавливаемых на разъемах на общую 
плату, несушую на себе все межплатные 


`соединеиня. Нанболее удобны для такой 


конструкцин многоконтактные разъемы се- 
рии МРН, но они пока дефицитны. Если 
приобрести нх не удалось, можно посту- 
пить следующим образом. 

Надо аккуратно разобрать старый мно 
гоконтактный круглый разъем серий ШР 
и извлечь штыри н гнезда, Штыри без пе- 
ределки монтируют на краю платы в про- 
резях (как показано на рисунке) н про- 
паивают, Для большей прочности крепле- 
ния штырей фольговые площадки можно 
предусмотреть с обеих сторон платы (или 
прокленть эпоксядной смолой с обратной 
ве стороны). 


жк 


5 
х 
ы 


АУ 


Для крепления гнезд ответной части бу- 
дущего разъема их хвостовик укорачивают, 
облуживают и впанвают в отверстия об- 
щей платы. Если общая плата изготовлена 
из толстого стеклотекстолита, то отверстие 
под каждое гнездо желательно рас 
сверлить на половину толщины платы свер- 
лом днаметром на 0,1 мм тоньше, чем 
гнездо, — крепление гнезд на плате в этом 
случае несколько прочнее. Гнезда можно 
Защитить отрезками цветной ПВХ трубки. 

Платы, установленные на таких разъе- 
мах на общей плате, следует дополнительно 
укрепить стойками или направляющими 
с тем, чтобы уменьшить эксплуатационные 
нагрузки на разъемы. 


В. ЧЕБОТАРЕВ 
2. Свердловск 


ДЕМОНТАЖ МИКРОСХЕМ 


В «Радио», 1978, № 3. с, 48 в замег- 
ме Ю. Пирохияка был описан способ 
отнайки микросхем в минизтюрном корпусе 
(серин К1!33 и др.) посредством обломка 
лезвия безопасной бритвы. В тех случаях, 
когда этот способ демонтажа неприменим, 


я поступаю так. Под выводы микросхе- 
мы продеваю хлопчатобумажную нить 
№ 0 (или несколько скрученных вместе 
болев тонких), Один конец нити закрепляю 
на плате, а за второй слегка натягиваю 
ее параллельно плате в сторону концов 
ВЫВОДОВ, 

После нагревания мести пайки первого 
вывода натянутая нить проходнт между 
ним и контактной площидкой, освобождая 
их от припоя. Таким образом отпвивают 
либо все выводы мнкросхемы, либо любой 
ИЗ НИХ. 


г. Орша В. РАДЬКОВ 


Витебской обл. 


СТАНОК ДЛЯ РИСОВАНИЯ 
ДОРОЖЕК НА ПЛАТАХ 


Быстро нанести на заготовку платы ри’ 
сунок печатных проводников позволит 
простой станок. Он состонт из основания 
размерами 300х250 мм из древесно-стру- 
жечной плиты н туго натянутой над ним 
тонкой (0,4,..0,6 мм) стальной проволоки, 
нграющей роль линейки. Расстояние от по- 
верхности основания до линейки 
2,5...3 мм 

На основание сверху наклеен лист клет- 
чатой бумаги, которая помогает избежать 
перекоса заготовки при нанесении на нее 
очередной линни. Рисуют на заготовке 
стеклянным нли стальным рейсфедером, 
пером из иглы шарица ит. д, 

Преимущества станка в том, что ли- 
нейку не нужно прикладывать к заготовке, 
рнекуя при этом смазать краску, н не 
нужно ждать ее высыхания, Проволоку 
можно взять от гитарной струны (второй), 
для натяжения ее удобно использовать 
гитарный колок, прикрепленный к основа- 
нию шурупами 
г. Огре В. КЕТНЕРС 
Латвияской ССР 


НАНЕСЕНИЕ НА ПЛАТУ 
КОНТАКТНЫХ ПЛОЩАДОК 


В «Радио», 1980, № 6, с, 4) в замет. 
ке О Мешкова описай с1060б рисова 
ния с помощью иглы круглых контактных 
площадок на заготовке платы. Этот способ 
существенно облегчает работу, однако пло- 
щадки всё же получаются несколько раз- 
нымн по днаметру эта зависит н 01 
густоты краски, и ее количества на острие 
иглы. 

Если на острие иглы 
отрезок ПВХ трубки 
слегка выступала из трубки, то размер 
площадок ‘будет значительно болею ста- 
бильным, так как он будет определяться 
днаметром надетой трубкн. Таким спосо- 
бом можно наносить очень близко риспо 
ложенные площадки, не опасаясь, что они 
сольются. 

Иногда нужно нацести на заготовку пля- 
ты рисунок площадок до ве сверления, 
В этом случае я пользуюсь иглой, у кото- 
рой стачиваю наполовнну ушко и наде- 
ваю отрезок ПВХ трубки, Конец трубки за- 
полняю краской с помощью пера, Ирн- 
косновения тория трубки к заготовке пла- 
ты достаточно для формирования аккурат- 
ного рнсунка площадки 


надеть короткин 
так, чтобы игла 


г. Саратов С. ПРИСТЕНСКИЙ 
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ЗА РУБЕЖОМ 


РЕЖЕКТОРНЫЙ 
ФИЛЬТР 


Для подавления фона с часто. 


той сети нередко используют 
двойные Т-образные ВС-мосты, 


Однако они обладают недоста- 
точной избирательностью, в ре- 
зультате чего ослабленными ока- 
зываются не только фоновые, 


(2 270 


но н полезные составляющие сиг- 
нала. 
На рисунке приведена схема 


режекторного фильтра, именице 
го повышенное (сдиницы МОМ) 
входное сопротивление и регули- 
руемую резистором В, доброт- 


В/х00 


Аг [4102 


ность (Чи =0,3; Оша, = 30) 
что позволяет для конкретного 
двукового матернала установить 


оптимальный компромисс между 
подавлением нежелательных и 
искажением полезных составлю- 
щих сигнала. 

При условии №1 = №2 =283 и 
С1 = 22 =©3/2  квазирезонанс 
ня частотя фильтра определя- 
ется соотношением Ро =17 
/2д СТ. С указанными на схе- 
ме номиналами она составляет 
60 Гц. 


ее 4А.. 
попег Чи 


Кен Н. КебрИег 
«Ринй Песйний». 
1982, № 5, р. 201 


Примечание редакции. 
В фильтре можно ненользовать 
отечественные ОУ К14ОУДВ и 
КБААУДТ с пходными каскалами 
ня поленых транзисторах, 


ПАРАМЕТРИЧЕСКИЙ ЭКВАЛАЙЗЕР 


В последнее время для кор- 
рекиии искажений АЧХ тракта 
звукоиередачи всё чаще исполь- 
зуют многополосные тембробло- 
ки — эквалайзеры. Точность 
коррекции АЧХ такими устрой- 
ствамн повышается при увели- 
нении числа частотных полос, в 
которых происходит раздельная 
коррекция. Однако в результаге 
этого эквалайзер становится од- 
ним из самых громоздких энень- 
ев звуковоспроизводящего трак- 
та, хотя само регулирование 
производят обычно не более чем 
н 5...7 частотных полосах, 

Эквалайзер, схема которого 


М 0,5 


представлена из рисунке, содер 
жит всего 5 частотных по и, 
но по точности коррекции АЧХ 
ин це уступает обычным эквалай- 
зерам с числом полос 16...30. До- 
стигнуто это благодаря тому, что 


Фильтр К, в 


‹ 30 кОм 022 
В 93 кОм 0,01 

с 15 кОм 4700 
[8 16 кОм 1500 
Е 12 кОм 680 


в каждый из пяти полосовых 
фильтров, кроме регулятора глу- 
бины коррекции, введены регу- 
ляторы добротности и резонанс: 
ной частоты, То есть обеспечена 
возможность как точной на 
стройки каждого фильтра ня 


определенную частоту, так и ре- 
гулирование 
частоте 


усиления на этой 


Днапязоны 
перестройки 


Средняя 
настота 


1б...945 Ги 90 Ги 
19. 70 Ги 250 Ги 
16...92 кГы 700 Ги 
0.4.6.8 КГ 2,0 кГи 
АТА 4,5 Гы 


#19 /00К 


#18 1/00к 


Фильтр А 
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А? 1084 


#8 5/Кк 


Максимальный подьем АЧХ 
фильтров можно определииь на 
выражения № х= |+ ВИ, 
а максимальный лавал АЧХ 
Кии, = №14 / (614 +813). — Доб: 
ротность фильтров регулируют 
резистором Вб. Она может быть 
вычислена но формуле 


| 
= [1 
+ К (65+ 6+ КТ) 
№5186 + №7) 


Квазнрезованеную чистоту 
фильгров  нлавио регулируют 
савоенными переменними рели 
сторами №11, №15 и при условии 
КИ! = КБ, №12 = Кб, В = Ш, 
(2 =С3 она равна: 


и 1 


2а81302 ^ 
КЗ 


11 (В 12+ 613) + 812813 ° 


Номиналы элементов, различ: 
ных для разных фильтров, при- 
ведены в таблице. Входное со- 
противление эквалайзера 
| МОм, выходное 100 Ом 
Коэффициент гармоник не прс- 
вышает 0,1%. Глубина регулн- 
ровки тембра каждым фильтром 
достигает = 20) дБ, динамический 
днаиззон — не менее 55 дБ. Ии- 
тать эквалийзер можно от любо- 
го стабилизированного двупо- 
лярного источника напряжением 
+ 15 В, обесиечивающего лок в 
нагрузке 120 мА 


Етах Е. Рагатейчуснег 
ЕциаЙгег.— «ЕипкхсНаи», 
1982, №9, р. 117 121. 


Примечание релакции. В эква- 
айзере можно использовать ОУ 
ГИНОВ К 140УД8, К54ЗУДИ, 
К157УД2 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ТЕРМОЗЛЕКТРОННЫЕ 


Температурная нестабильность элементов 
падноэлектронной аппаратуры заставляет 
термостатировать отдельные, наиболее от- 
ветственные ее узлы. В последнее время 

для этих целей серийно выпускается ряд 
(Отолупоонодниковых твердотельных термо- 

электронных устройств. позволяющих под- 
держивать необходимую температуру от- 
дельных блоков и даже отдельных эле- 
ментов радиоэлектронной аппаратуры сточ- 
ностью до долей градуса в температур- 
ном интервале от 60 до + 60°С. Эти уст- 
ройсгва получили наименование унифици- 
рованных твердотельных электронных мик- 
роохладителей — ТЭМО. Они просты по 
устройству и надежны в работе. 


Конструкция охлалителя схематически 
изображена на рис. |, а. Основой при 
бора служит набор из последовательно 


соединенных чередующихся полупроводии 
ковых р- и п-элеменгов |. Электрическое 
соединение элементов обеспечено медными 
пластинами 2. Керамические теплоперехо- 
ты 3 служат для передачи тепла к 
элементам и от них и являются корпу- 
сом ТЭМО. Полупроволниковые элементы, 
медные пластивы и теплопереходы снаяны в 
единое конструктивное целое припоем с тем - 
пературой плавления около 150°С. Внешние 
поверхности корнуса металлизированы, и к 
ним можно припаивать какие-либо детали 
более легкоплавким припоем, например, 
ПОИ-50. 


Основные нараметеы ири Т 
Прибор 


1ЭМО.3 
ЭМО. 4 
ГЭМО-5 
ГУМО.6 
ТЭМО.7 
ТЭМО-8 
тЭМо.9 
ГЭМО. № 
ГЭБ.1 
ГЭБ.? 


ПРИМЕЧАНИЯ 


| мавеимальния темиературния разности упредс льно 
условии, что внешний тенлойриток прахтически отсутствует) 
1, “узроктеристический ток (1мачение поегоянного тока. нитакицел ТЯМО, Тб, цри котаром доетигцетея макснмильняя темиоратурная ра инжть) 


р чих 


ТЭМО И ТЭБ 


ПРИБОР 


Отлаждаемый 
объект 


79м0 1 


Т9М0р 
ТЭМ; 


5 @о+Р 


В качестве полупроводинкового материа- 
ла для ТЭМО используют соединения тел 
лура. висмута, сурьмы. селена; лучшие ре- 
зультаты достигнуты на ориентированных 
поликристяллах. 

Если к ТЭМО подключить источник по- 
стоянного тока так, чтобы ой протекал из 
п-элемента в р-элемент, то н месте соеди- 
нения элементов будет поглошаться тенло 
из окружающего пространства, При обрат- 
ном направлении тока тепло выделяется 


00 1К 
г... Ом ‚МИН 
ток 


из ммм 


у 


ЛУ 


1 
3 
2. 
З 
| 
1 
1 
| 
| 
| 


тостижимим ранюсуу 


Рекомен дуечыи 
рябочин 


ЭМО. 


19М6-7 


(эффект Пельтье). Таким образом, на од- 
ной из рабочих поверхностей ТЭМО при 
темперэтуре Ту поглощастся тепловая эиер- 
гия Оо (рис. 1, 6). Соответствеяно на про- 
тивоположной поверхности пря температу- 
ре Т выделяется сумма О теиловой энер- 
гии о и потребляемой мощности Р в виде 
тепла 


Элементы и дегали, подлежащие охлаж 
дению, монтируют на верхней по рисун- 
ку поверхности ТЭМО, а те, которые надо 
нагревать, — прикреиляют к нижней. Для 
перевода ТЭМО из одного режима в дру- 
гой достаточно изменить полярность под- 
ключения источника тока. ели холодопро, 
изводительности ТЭМО недостаточно, мож- 
но увеличить рабочий ток иль объединить 
несколько ТЭМО в каскадную батарею 
ТЭБ 


По тепловому потоку ТЭМО в батарее 
(см, рис 1, в) включены погледователь- 
но, Поскольку количество тепла ©». ногло- 
щаземое от объекта охлаждения, всеглдя 
меньше выделяемого прибором (© = +Р). 
более тепляя стуцень каскула в батарее 
должна, естеетненно, иметь большие разме 
ры. Элекгрическое соединение ТЭМО в ба, 
тарее может быть различным Чаще всего 
используют последовательное включенне, 
при этом ток через все ГЭМО одинаков. 


Важным лостоичетвом термеэлектронных 
приборов явлистея т, что они сочетают в 
себе функции охладителя и нагревателя, 


Основные характеристики ТЭМО ин ТЭБ 


С тятирусмая Габвригы, Маеси, 
ИВ мм ' 
УИ Щ 15 
Зи 40\ч в 
15/306 10 
Оно хь 15 
12х46 $ 
хоп 6 
17% 22-6 6 
1хюхб 15 
2х их 4.5 
17х22; 23 Иа 


звачений темнерату ры тениьй ин хололеой поверуиостеи ТЭМО, ТЭБ при 


©, хиравтеристическая лолодопроизводительноеть (хлолодопроизеолителуность при питании ТЭМО хпрякгернелическим гокам |) и лодннном именин 


уемпературной разностя Ту. Для ТЭМО Тр =0. для ГЭБ Т, 


0.8 Тьма) 


|“ времн установки рабочих дначении пэраметрив 
о сопротивление пиремениому току ири нормальной температуре 


Иллдаль в мм рабочей поверхности ТЭМО хсоответетвует первым двум унелим ил 


бб му . 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


К тому же эти приборы весьма миниа- 
тюрны (фото некоторых из них показано 
на рис. 2), Все это предопределяет ши- 
рокое их использование для термостатнро- 
вания узлов радиоэлектронной аппаратуры 
(пряемников ннфракрасного излучения, ла- 
зеров и др.), приборов для нсследова- 
ния свойств материалов и устройств в за- 
висимости от температуры, для тарировки 
термометров и термодатчиков, Перспектив- 
но применение ТЭМО и ТЭБ в медицин- 
ских исследованиях для локальной гипотер- 


мии тканей, в кондиционерах, в бытовых хо- 
лодильниках и других приборах, 

Основные техническне характеристики се- 
рийно выпускаемых ТЭМО и ТЭБ сведе- 
ны в таблицу, 

Устанавливая ТЭМО в аипаратуре, 
необходимо обеспечить хороший тепловой 
контакт как с предметом теплового воз- 
действия, так и с теплоотводом, Теплоот- 
водом может служить либо отдельный плас- 
тинчатый или штыревой раднатор, либо 
массивная стенка корпуса. При монтаже 


следует соблюдать равномерность распре- 
деления усилия, ирнжимающего ТЭМО. 
Следует также обеспечить хорошую тер- 
моизоляцию охлаждения (илн нагревания). 
Материал подготовили П. ГАССАНОВ, 

Г. ВОЙТЕНКО, Г. ВОЗНАЯ 


ЛИТЕРАТУРА 
Анатычук Л. И. Термоэлементы н тер- 


моэлектрические устройства (справочник). 
Наукова думка, Киев, 1979. 


ТРАНЗИСТОРЫ КТЗТ2ТА, КТЗ128А 


Кремниевые маломошные транзисто- 
ры КТЗ127А, КТЗ128А р-п-р типа пред- 
назначены для усиления, генерирова- 
ния, преобразования колебаний высо- 
кой частоты, а также для работы в 
каскадах с автоматической регулиров- 
кой усиления в селекторах каналов и 
блоке радиоканала телевизионных при- 
емников. Изготавливаются транзисторы 
по планарно-эпитаксиальной техноло- 
гии в малогабаритном металлостеклян- 
ном корпусе КТ-| и могут эксплуати- 
роваться в условиях воздействия окру- 
жающей температуры от —45 до 85°С, 
а при относятельной влажности воздуха 
98% — при температуре 40+2°С без 
конденсации влаги, они выдерживают 
вибрационные нагрузки в диапазоне ча- 
стот от | до 600 Ги с ускорением 
до 10 в, многократные ударные на- 
грузки с ускорением до 75 в, линейные 
нагрузки с ускорением до 25 в. Масса 
транзистора не превышает 0,4 г. 


Параметр ТА 
137. 


| 2 


Статический коэффициент передачи 
тока в схеме с общим эмиттером 
Граничная частота коэффициента пе 
редачи тока я схеме с общим эмитте- 

ром, МГц, не менее 

Обратный ток коллектора мкА, не бо- 
лее 

Оптимальный ток эмиттери. мА 


Постоянная времени цепи обратной 
связи на нысокой частоте, ис, не бо- 
лее 

Глубины регулиронания. аб, не менее 


Коэффициент усиления по мощности, 
дБ, не менее 


Емкость коллекторного перехода, пФ, 
не более 

Коэффициент шума на высокой час- 
тотё, дБ, Не более 
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Зниченне 


КТЗ!2ВА 


249 


Режим измерения 


Напряжение коллектор — база 5 В, 
тик эмиттера 3 мА 
Напряжение коллектор бази | В, 


ток эмиттера 4 МА, частота 10“ Ги 


Напряжение коллектор — базя 16 В 


Нинряжение коллектор —  умигтер 
12 В, частота 2-10” Гц 
Напряжение коллектор база 10 В, 


ток эмиттера 4 МА, частота 10” Ги 


Напряжение коллектор эмиттер 
12 В. ток эмиттера 4--9 мА, часто 
та 2. 1)" Гц 

Напряжение коллектор — эмигтер 
12 В, ток эмиттера 4 мА, частота 
2.10" Гы 

Напряжение коллектор — биаа |1 В, 
частота 10’ Гц 

Напряжение коллектор. — бизи 5. В, ток 
эмиттера 5 МА, чёстота И Ги 


Максимально допустимые режимы эксплуатации 
при температуре от —45” до +856 


Максимильно допустимое иэстоячное напря- 
жение коллектор бази, В 8 20 

Мокенмально допустимое постоянное напря» 
жение коллектор — эмиттер, В, при сопро+ 
тивлении в цепи бузь — эмиттер 10 кОм 20 


Макенмальна допустимов иостоянное напря 


женне эмиттер — база, В ; ; з 
Максимально допустимый постоинный ток 

коллектора, мА : а 20 
Максимально допустимая постоянная рассси- 

ваемая мощность коллектора”, МВт НЮ 


Максимально допустнман температура перс- 
9 


хода, °С . г 150 


’ В интернале температур от —45°С до +301 
В интервале температур окружающей среды 07 
35 ло 85°С максимально донустимая постоянная 
расееивиемая мощность коллектора расочитыва» 
етея по формуле: 


Транзисторы характеризуются малы- 
ми значениями емкостей эмиттерного н 
коллекторного переходов, низким уров- 
нем шумов в области высоких частот, 
а также резкой зависимостью коэффи- 
циента усиления от тока эмиттера, что 
позволяет получать максимальное уси- 
ление каскада по мощиости при токе 
эмиттера 3.,.5 МА с ослаблением усн- 
ления не менее чем на 20 дБ при 
токе эмиттера 9 мА. 

В раднолюбительской аипаратуре 
КТЗ127А и КТЗ!28А могут заменить 
германиевые транзисторы Типов 
ГТЗ28А-В, ГТ3З46А, Б, а также зару- 
бежные транзисторы ВР272, ВР939, 

Габариты корпуса транзистора и цо- 
колевка приведены на рисунке. 


Материал подготовил 
Н. ОВСЯННИКОВ 


РАДИО № 11, 1983 г, ф 


ЗА РУБЕЖОМ 


ЦИФРОВОЙ ГЕНЕРАТОР СИНУСОИДАЛЬНОГО НАПРЯЖЕНИЯ 


Использование реверсивного 
двоичного счетчика н ДВоично- 
десятичного дешифратора по- 
зволяет сформировать ступенча- 
тое напряжение. с достаточной 
для многих целей точностью ап- 
проксимирующее — напряжение 
синусоидальной формы. 

На принципиальной — схеме 
цифрового генератора (см. рнсу- 


03 


7/ 7400 
02 74193 
09 7442 
04,05 104 
06 7474 


тактовый 8%00 


ая 
зе 


нок) нормирующие резисторы 
КГ,.В9 предназначены для фор- 
мирования первой четверти пе 
риода синусоидальной функции 
(при прямом счете реверсивно 
го счетчика 02) в виде тока, 
поступающего на нивертирую- 
щий вход суммирующего усйли- 
теля ва ОУ А!. Триггер, выпол- 
ненный на элементах 91 ,Зи 21.4. 


05.2 сх 
т 8 /015К 


КИО 4,7К 


у2 В(107. 


переключается при достиженин 
на выходах дешифратора 03 со- 
стояний «0» или «9» и управ- 
ляет прямым или обратным сче- 
том реверсивного счетчика, Та. 
ким образом, за двадцать так- 
тов снихронмпульсов, поступа- 
ющих на вход генератора, на вы- 
ходе суммирующего усилителя 
(А!) окажется сформированиой 


КЗ 10К 


#4 9 К 


#22 /0К 


Вход 


—19 В 


положительная полуволна сину 
сондального напряжения. 

Отрицательная полуволна бу- 
дет сформирована в течение сле- 
дующих двадцати тактов из по- 
ложительной полуволны благо- 
даря инвертированию в управля- 
емом каскаде на ОУ А2, кото- 
рый работает попеременно (по 
20 тактов) то как повторитель 
с единичным коэффициентом пе. 

едачи (если ключ на полевом 
транзисторе У4 закрыт), то как 
инвертор с коэффициентом пе- 
редачи, равным единице (если 
ключ \У4 открыт). Для управле- 
ния ключом сигнал с выхода В $- 
триггера (01.3, 01.4) подан че- 
рез О-триггер 06 на стабиля- 
трон \У| н транзистор У2 (сдви- 
гающие уровень напряжения) и 
далее через транзистор \У3, 
предотврашаю ий нечеткое сра- 
батывание вблизи точки пере- 
ключения, на затвор полевого 
транзистора, 

Напряжение смещения, ‘сни- 
маемое с движка подетроечного 
резистора В 13, подбирают таким 
образом. чтобы напряжение на 
выходе суммирующего уснлите- 
ля А! было равно нулю при 
нулевом состоянии всех четырех 
выходов счетчика 02 

Частота выходного сигнала 
синусоидальной формы в 40 раз 
меньше частоты повторения 
входных тактовых импульсов. 
Амплитуда выходного напряже- 
ния — БВ. 


Риш япиз озсПаюог.— 
«№ге[е55 Мог», 1981, 
№ 1544. 


Примечание редакции, Микро- 
схему 7400 можно заменить 
отечественной К | 55 ЛАЗ, 7404 — 
КУ55ЛНТ, 7474 К155ТМ2, 
74193 — К!55ИЕТ, 7442 
К!34ИДб или К155ИДЗ, 741 — 
К140УД7 или К140УДб, Тран- 
зисторы ВС107 можно заменить 
любыми из серии КТЗ15, 2№3819 

КП302. В качестве У1 можно 
использовать етабилитроны 
КС518Ж, КС218Ж или два по- 
следовательно соединенных 
Д814Б, 


ТЕМПЕРАТУРНАЯ КОМПЕНСАЦИЯ ВАРИКАПОВ 


Положительный ТКЕ варика- 
пов, включенных в колебатель- 
ный контур, трудно полностью 
скомпенсировать (особенно в 
широком диапазоне перестрой- 
ки) установкой дополнительных 
конденсаторов постоянной емко- 
стн с отрицательным ТКЕ, Для 
решення этой проблемы можно 
использовать следующее схемо- 
техническое решение (см. рису- 
нок). 
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С увеличением температуры 
коллекторный ток кремнневого 
транзистора \У1 также увеличи- 
вается, а это приводит к возрас- 
танию напряжения на резисторе 
КЗ. В результате напряженне 
смещения, поступающее на варн- 
капы (оно снимается с движка 
этого резистора) также возрас- 
тает, что и приводит к термо- 
компенсации, поскольку емкость 
варикапа уменьшается с увели- 


+308 


К! 


58 У/ 86183 


усилителя или генератора 


К октибному элементу 


нением этого напряжения. 
Точность такой термостабили- 
зации остается довольно высо- 
кой в щироком диапазоне пере- 
стройки емкости и температуры 
окружающей среды 
Тве етрепииге сотрепзайоп 
ор оагсарз. — « Ме!е5; Мот», 
1981, № 1545, 
Примечание редакции, Для 
термокомненсации изменений 
емкости кремниевых варнкапов 
(серий Д901, КВТОТ... КВ и 
др.) могут быть использованы 
практически любые кремниевые 
планарные транзисторы. 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Н, Сухов. Динамическое под- 
магничипание Радио, 1983, 
№ 5, с. 97. 

Какие микросхемы, диоды и 
транзисторы можно применить 
п устройстве, кроме указанных 
нв схеме: 


ожно использовать оперя 
пнонные усилители общего при 
менения, например, К!40УД8, 


К | 40УД7, К1ЧОУДб. При ислоль- 
зонании ОУ, не содержащих ви) 
тренней коррекции (К5ЭЗУДИ, 
К55ЗУД?, К157УД2), необходи- 
мо ввести цепи коррекции их 
АЧХ, Для А? н АЗ коррекция 
‘олжина соответствовать единич 
ному усилению, и для А1 — ко5ф- 
фициенту усиления 10 (20 дБ), 

Диоды КД5ОЗА можно заме- 
иигь на КД509А, КЛЫША, 
КД522А, Вместо  стабистора 
КСИЭА можно использовать два 
последовательно соединенных 
лиода КДБОЗА, КД509 или 
КД50А. „Вместо транзнетора 
КТБОЗГ подойдут КТЗ12, КТЗ15, 


а вместо КТГ КТО 1, 
КТ807 е любыми буквенными 
Индекса ми 

_ Насколько 


критичен иоминал 
ковденеятора 4.5: 
онденсатор (о предназначен 


длч устранения самовозбужле- 
ния устройства на высоких час- 
готих. Вго емкость выбирается в 
нределих от 1...10 пФ, Отсутет- 
вне генерацин провериют, под- 
ключая осииллограф в цепь 
эмиттера транзистора \5. 
Какие изменения в схеме по- 
требуются при использовании 
в магнитофоне с несколь- 


кими скоростями? 
При работе СДП в магнито- 


фоне с несколькими скоростями 
важдый из резисторов КТ, КВ, 
#13 заменяют параллельным 
соединением групи переменных» 
резисторов (число резисторов 
и группе равно числу скоростей 
ленты), сопротивление каждого 
из которых должно быть во 
столько раз выше первоначаль- 
ного, сколько резисторов содер. 
жится в группе, Переключение 
скоростей сопровождается ком 
мутацией в цепях движков 
резисторов В 1, К8, №13. Налажи- 
напие СДП производят отдельно 
для каждой скорости. 
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й 
рания, С 
Какой блок питания подойдет где № индуктивность конт 
для СДП? ра, мкг: 
Блок имтания СДИ можно 1 2еп нистота генератора 


нополярного источника нииря- 
жением +9...12 В приведена на 
рие. |. Можно использовать оие 
рацнонные усилители, пормаль- 
но работающие при синжении 
напряжения питания ло +4 В, 
няпример, К 1ЗОУДТА, КЧОУД5, 
К1ЗОУДб, К1ЗОУД7, КМОУДТ2, 
К!57УД2. Требоианин к коррек 
тирующим неням те же, чго и 
в случае лвунолярного питания, 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ И КОНСУЛЬТАНТЫ 


Н. СУХОВ, О. ЗАЙЦЕВ, Н. ИГНАТОВ 


А. Межлумян Автомобильный 
т ам Радио, 1932, №2, 
в. 37. 


ратора ири замене К17 


ЛИ на 


К делить | остонниую В 19м случае Мите) т. ин. ы > * Й 
Как определить | остонни зу хлучае эм | А К 176 ЛЕ 102 
времени цепи питания генера- листора \5 (ем. схему ИИ —_ 


Схема одновибратора на мик- 
росхеме КТУбИГЕ И представлена 


^// ГОК 


няло соединить с отрицатеи ным 
ВЫВОДОМ ИСТОЧНИК ПНТАиИЯ 


тора стирания и ноамигничи- 
вания? _ 


К усилителю записи её. кан 


Уб ^78/5/ 


хо г 
1 
ры | 49...12В. 


и | 
^ДЗ0ЗА 
5 №. 


тели 


записи пра. 


усили 


К544УДТА 


Рис. 1 


О 

Постиянную времени оглажи- 
вающей  иеии иц'ания ГСИ 
определяют по формуле т= ВС, 
гае К сопротивление релихто- 
ра. включеного последовательно 
с цепью НИТАНИЯ генератора. 
кОм; С емкость конленсато- 
ра, включенного параллельно це- 
пи питания, мкФ; т в мс. 
Уменьшения постоянной времени 
до рекомендованное значения 
| мс можно добитьзя уменьше- 
нием сопротивления резистора, 
но при этом возрастет 


КИ. я коллектор этого трачаи- 
сторя с положительным. 
Резистор №14 следует замечить 
перемычмой, а сопротивление ре. 
зисторя №1[ уменьшить до 
750 кОм. 


Каковы пзрамегры С-конту- 
ров (рие. би 10)? 

Емкость конденсаторов делж- 
на быть вн пределах 100...300 пФ. 
Индуктивноеть катушек можно 
рассчитать по формуле 
25,3 + 103 


ток сти “= 


стирания | ПОДМЬГИИ- 
чивания, КГИ; 

( - емкость конденеятора 
контура, пФ, 

Как выглядит схема СДИ при 


собрать по схеме, илубликован- 
ной в «Радио», 1989, № 8, с. 48, 
рис. 2. Стабнлизатор на +5 В 
и обмотку И траясфорчатора 


Рис. 2 


Т! можно исключить ЕЕ ла рис. 2 Вывод 14 микро- 

Как подключить СДИ_< ма! использовании в кассетном маг схемы [)| следует позключить 
нитофону, ГСТГ которого питает  Митофоне с однополярным на- к точке соединения Кб и \3, 
я от двуполярного источника пряженнем питания +9...12 В? вывод 7 соеднниг, с общим 
напряжения? р Схема СДП с питанием от од- проводом. 
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КОРОТКО О НОВОМ 
«СПИДОЛА-232» ь 


Переносный транзисторный радиоприемник «Спидо- 
ла-232» рассчитан на прием программ радиовещательных 
станций в диапазонах длинных, средних и коротких волн 
(КВ1—КВУ). Прием ведется на внутреннюю магнитную 
и телескопическую антенны, В приемнике имеются инди- 
катор настройки на светодиодах, одновременно выполняю- 
щий функции контроля степени разряда батарей, лампочка 
подсветки шкалы, гнезда для подключения головных теле- 
фонов, внешней антенны, магнитофона (для записи) и внеш- 
него источника питания; предусмотрена раздельная регу- 
лировка тембра по низшим и высшим звуковым частотам. 
Питается «Спидола-232» от шести элементов 373 или от сети 
переменного тока с помощью блока питания БП-24, разме- 
щенного в одном корпусе с вилкой включения в сеть. 
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«ВЕГА-328-СТЕРЕО» 


Переносная кассетная стереофоническая магнитола «Ве- 
га-328-стерео» предназначена для приема программ радио- 
вещательных станций в диапазонах СВ, КВ (31 м), УКВ, 
а также для записи и последующего воспроизведения сте- 
реофонических фонограмм. В магнитоле предусмотрены 
три фиксированные настройки и автоматическая подстрой- 
ка частоты в диапазоне УКВ, регулировки тембра (по низ- 
щим и высшим частотам) и стереобаланса, расширение 
стереобазы, автоматическая регулировка уровня записи. 
Имеются два встроенных микрофона, светодиодный инди- 
катор стереоприема и стрелочные индикаторы уровня запи- 
си, используемые также для контроля выходной мощности 
и степени разрядки батарен питания. К магнитоле можно 
подключить стереотелефоны, внешний стереоусилитель 
с громкоговорителями. Питание универсальное: от сети 
переменного тока (через встроенный выпрямитель) или от 
шести элементов АЗ7ЗС. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Реальная чувствительность, мВ/м, в диа- 


пазоне: 
СВ тет, нате ет Ч Пони 1,5 
|4: Пот ЕТ, ЕО 0,5 
УКВ ел ина ; 0,05 
Номинальная выходная мощность, Вт. 9 0,5 
Диапазон воспроизводимых частот, Гц, 
тракта: 
АМ (в диапазонах СВи КВ). . . 200...3 550 
ЧМ (в диапазоне УКВ). .. . . 200...10 000 
магнитной записи (на линейном выходе) 63...10 000 
Коэффициент детонации, %. . . Б = 0,3 
Относительный уровень помех в канале 
записи — вн д фе —40 
Габариты, мм . - 420 х260х 100 
Масса, кг. . фев» да Ча 5,5 


Цена — 500 руб. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Реальная чувствительность, мВ/м,в диапа- 


зоне: 
ДВ ке ба Зак ДР 2 0,7 
СВ не о ма 0,4 
КВ тк 2, 0,08 
Номинальная выходная мощность, Вт т 5 0,4 


Номинальный диапазон частот, Гц. 
Габариты, мм, з . 260х360 х 110 
Масса без элементов питания, кг. А г 3,4 

Цена — 120 руб. 
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Кассетный стереофонический магнитофон «Весна-207-сте- 
рео» предназначен для записи на магнитную ленту стерео- 
фонических речевых и музыкальных программ и последую- 
щего их воспроизведения в монофоническом (через встроен- 
ное звуковоспроизводящее устройство) и в стереофониче- 
ском (через внешнее УКУ с громкоговорителями) режимах. 

В ЛПМ магнитофона используется бесконтактный элект- 
родвигатель БДС-0,14М. 

В «Весне-207-стерео» имеется отключаемая система шу- 
мопонижения, предусмотрены автоматический перевод лен- 
топротяжного механизма в режим «Останов» при выключе- 
нии напряжения питания, при окончании ленты в кассете 
или при остановке приемного узла из-за неисправности кас- 
сеты («Автостоп») и автоматическая регулировка уровня 
записи; имеются индикаторы пиковых перегрузок, встроен- 
ный электретный микрофон, счетчик расхода ленты с устрой- 
ством «Память», переключатель типа ленты, Питается маг- 
нитофон от шести элементов 373 (или семи элементов 343) 
и от сети переменного тока через встроенный стабилизи- 
рованный выпрямитель, 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Кассета РИ МК-60 
Коэффициент детонации, %. | ь + 0,2 
Рабочий диапазон частот на линейном | вы- 

ходе, Гц. 5. вы УЕ 40...14 000 
Номинальная выходная мощность, Вт. . 1 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. . . 10 
Габариты, мм, Зы ны № . 365 х 305 х 104 
Масса, кг, . $ % 4,6 


Ориентировочная цена — ` 300 ‘руб. 


ОРОТКО О НОВОМ о КОРОТКО О НОВОМ 
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«КОРВЕТ-038-СТЕРЕО» 


Электропроигрыватель «Корвет-038-стерео» предназна- 
чен для работы в высококачественных системах звуко- 
воспроизведения. В нем установлен сверхтихоходный 
бесконтактный двигатель постоянного тока с электронной 
коммутацией обмоток. В тонарме используется вязкое дина- 
мическое демпфирование основного резонанса в горизон- 
тальной и вертикальной плоскостях. Имеющиеся в нем 
регуляторы прижимной силы и компенсатора скатывающей 
силы обеспечивают нагрузку на иглу в пределах 0...25 мН 
н равномерное давление на обе стороны канавки. Головка 
звукоснимателя — магнитная ГЗМ-018 «Корвет», иглодер- 
жатель выполнен из бериллия, что снизило действующую 
массу подвижной системы до 0,8 мг. Игла — алмазная 
эллиптического сечения с кристаллографической ориента- 
цией. 

«Корвет-038-стерео» снабжен очистителем грампласти- 
нок, а также устройством автостопа (выключающим пита- 
ние двигателя и поднимающим звукосниматель над пластин- 


м ТРНА 


кой) и микролифтом, выполненными на фотоэлектронных 
элементах и герконах. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Частота вращения диска, мин-'. . . . . 33, 33; 45, 11 
Коэффициент детонации, %, не боле. ... , . 0,1 
Уровень акустического шума, дБ. . . аа в 020 
Относительный уровень рокота (со взвешивающим 
фильтром), дБ. ...... $ а я 50 
Диапазон воспроизводимых частот, Гц, . ,‚ 20...20 000 
Уровень электрического фона, дБ. . 75 
Коэффициент гармоник на частоте 1000’ Гц%. 0,8 
Габариты, мм... . т .. 485х225 х 370 


Е Е ие ат о ны 


(см. статью на с. 10] 

Испытания аппаратуры проводит начальник 
лаборатории акустики и измерений М. Суров [1]; 
акустическая система 100АС-103 «Орбита» [2], 
аппаратура цифрового вещания (3), лазерное 
электропроигрывающее устройство [4], разработан- 
ные во ВНИИРПА им. А. С. Попова; начальник 
отдела технической эстетики В. Васильев [крайний 
справа} и ведущий конструктор К. Сиднев (рядом 
< ним] обсуждают с дизайнерами (слева направо] 
В. Соловьевым, А. Меркушевым и Ю. Звярлиным 
внешний вид нового устройства [5]. 


Фото Б. Варсанова 


Рис. 2. Печатная плата малая 
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Рис. 4. Крепление клавиши 


Рис. 3. Компоновка узлов генератора: 

1 — шайба; 2 — микропереключатель; 

3 — фиксатор; 4 — клавиша; 5 — лице- 

вая панель; 6 — плата большая; 7 — 
плата малая; 8 — резьбовая стойка 

х Рис. Ю. Забавиикова 
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РАДИО 


МАГНИТОФОН «САТУРН-202-СТЕРЕО, 


Двухскоростной четырехдорожечный магнитофон «Са- ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
турн-202-стерео» с высоким качеством записывает и вос- Е о КИ АЗОВ 
производит стерео- и монофонические программы, Система А4409-65 
шумопонижения обеспечивает значительное уменьшение Номер катушки . Я И |. 
уровня помех при воспроизведении записи. Скорость движения магнитной ленты, см/с. . 19,05; 9,53 


Максимальное время записи и воспроизведения, мин: 


Предусмотрена возможность’ синхронной двухканальной | 
м в режиме «Стерео» 


монофонической записи и воспроизведения. Уровень записи ‹ м 
контролируется раздельно в каждом канале по стрелочным Я : 

г ; к Рабочий днапазон частот, Гц,. ‚ ‚, .. я 20 000; 
ИНДИ орам. 53...12 500 

Прин окончании или обрыве ленты ее движение автома- Коэффициент детонации, %, , с: } ‚13; =0,25 
гически останавливается, а через 4 минуты после сраба- Максимальная выходная мощность, Вт. ‚‚ . ‚, №0 (на канал) 
гывания автостопа магнитофон автоматически отключает- Входное сопротивление выносного громкоговорителя, Ом. 
ся от сети. Наличие четырехдекадного счетчика позволяет Напряжение питания, В. , ое .. 127, 
быстро найти необходимую запись и определить расход Потребляемая мощность, Вт А: 
магнитной ленты, Габариты, мм: нЕ 

К магнитофону можно по чить проводной пульт ЕН В ах 

: у дклю ‚ проводи пуль выносного громкоговорителя. . , . . ‚, 420Х283х: 

дистанционного управления. Масса, кг: 


магнитофона. , . 
Цена — 650 руб. выносного громкоговорителя 


ЦКРО «РАДИОТЕХНИКА» 


